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ભૂમિતિનાં મૂળતત્ત્વો 
ભાગ ૩ 
ક્ષેત્રફળ. 


આપણે આપણા વ્યવહારમાં કરીએ છીએ કે આકૃતિ ન. ૧ 
આકૃતિ ન. ર્‌ થી નાની છે. આજ ખાબભત આપણે ભૂમિતિતી 
શાસ્ત્રીય ભાષામાં દર્શાવવી હોય તો આપણે કડીએ છીએ કે આકૃતિ 
ન. ૧ નુ ક્ષેત્રફળ આયૃતિ ન. 2 થી આછું છે. 


સ હ 


ર્‌ ય 

અ. ૬ આ. ૨ 

વ્યાખ્યા: કોઇપણુ આકૃતિમાં જેટલી જગાતો સમાવેશ માય 
તેટલી જગાતે તે આકૃતિનુ ક્ષેત્રફળ કહે છે. ી 

એક ઇચ લાંબી ભુજા ઉપર દોરવામાં આવેલા ચોરસને એક 
સારસ ઇચ અતે એક સેન્ટિમિટર લાંબી ભુન્ન ઉપર દોરેલા ચે!રસને 
એક ચાર્સ સેન્ટિમિટર કહેવામાં આવે છે. આ જ પ્રમાણે ચે. 
યાર્ડ, ચો. છુટ, ચો. મિટર, ચા. હાથ, ચો. ગજ, ચે. તસ, ચે. 
વેત વગેરે માટે સમજવુ 

ઉપરતી આગૃતિ ન. ૨ માં દરેક ચોરસ એક ચોરસ સેન્ટિમિ- 
રર છે. બધા મળી આકૃતિમાં ૮ ચે!. સેમિ, છે માટે તે આકૃતિનુ 
ક્ષેત્રફળ ૮ ચે. સેમિ. છે એમ ડહેવાય છે. 


દ્વ્ત 


પ૪ ૯૭, આ. ૨ માં દરેક હારમાં ચાર ચોરસ છે અને એવી ખે 
હારા છે, માટે આખા લબચોરસનુ ક્ષેત્રફળ - ૪ % ૨ અથવા ૮ 
ચા. સેમિ. છે. આ દરૈક લબચોરસને લાગુ પડે છે અને તેથી લ બ- 
ચોરમતુ હ્ષેત્રકૂળ કૅહાડવાને નીચેનો નિયમ નીકળે છે:-- 
લ'ભચોરસવુ' લેત્રર્‌ળા - લ'માદ 2૮ ઉ'ચાદ. 
લખચોર્સ ગમે તે બે પાસેતી ભુજ્ાઓનોા ખનલેો છે એમ 
કેવાય છે. પૃછ ૯૭, આ. ર્‌ માં લબચોરસ સ અતે શમ તો 
ખનેલેો છે એમ કહેવાય છે અતે તેતું ક્ષેત્રફળ ૬૨ સમ લખાય છે. ' 
વ્યાખ્યા: સરખા ક્ષેત્રફળ વાળી આયૃતિઓતે સમાન 
આકૃતિએ। કહે છે. 
એકરૂપ આકૃતિઓનુ' ક્ષેત્રફળ સરખુ હોય છે પષ્ુ સરખા હ્ૅત્ર- 
ફૂળ વાળી આકૃતિઓ એકરૂપ નથી. 
વ્યાખ્યા: સમાન્તર2 ભુજ્યતુષ્કાણુના પાયાતી સામેની ભુજમાં 
દાઇ ખિ'દુ લઇ તેમાંથી પાયા સુધી દોરેલા લખતે તેની ઉ'ચાઇ 
ફૅહે છે. 
સૂચના: નીયેનતી આકૃતિએ એક સમાન્તર સુરેખાએ ૨ 
અતે પમ વચ્ચે આવેલી છે એમ ભૂમિતિની ભાષામાં 
કહેવાતું નથી. 


5૮ 


લ્લ 
ક્ષેત્રફળ નીચેની ત્રણ *'તે ડહાડી શડાય:-- 


૧. આફૃતિને ખને તેટલા ત્રિકાણામાં ભાગી દરેક ત્રિદદાણુનુ' 
ક્ષેત્રશળ કહાડી તેના સરવાળા કરવો. 


૨. આપેલી આફંતિને ત્રિંકાણુમાં ફેરવી તેનુ ક્ષેત્રમ્‌ળ કૅહાડવુ-* 
૩. જમીન માપવાની પ્રચલિત પદ્દતિ. 


જે જમીન માપવાની હોય તેની વાંકીચુંકી હદતી રેખાએ 
એવી રીતે દોરવી કે જેથી ક્ષેત્રફળમાં અગત્યનો વધારે! ધટાડો થયા 
સિવાય હદની બધી માજુઞએા સીધી ખને. પછી તેતો લાંબામાં લાંખેો 
વિકર્ણુ દોરવે, એટલે નીચેની આકૃતિમાં બતાવ્યા પ્રમાણે કાટખુણુ 
ત્રિકાણુ, સમલબચતુષ્કાણુ અતે લબચોરસ કે જેનું ક્ષેત્રરૂળ સહે- 
લાઇથી કહાડી શકાય તેવા તેના ભાગ થશે. આ દરેકનું ક્ષેત્રરળ 
કટાડી તેનો સરવાળે કરવે. 





૧૦૦ 


કોઇ પણ આફૃતિના ઝઞેત્રરેળના આધાર તેની પરિમતિ 
ઉપર નથી. ઉદાહશ્ણુ તરી એક ક ક્ષેતરફળ એક ચો 
૪%ટ હોય અતે ને તેતી ઉચાઇ ૧૨”, ૬”, રૃ”, ઝ્ટુટૅ હોય તો 
પ્શિમિતિ અનુકમે ૪૮,” ૬૦", ૨૮૮૦” અતે ૧૨૬૭૨૦” 
અથવા બે માઇલ યાય. 


જુના વખતમાં અજ્ઞાન લેક્ઠાને છેતરીને તેમતી પાસેથી પરિ- 
મિતિ પ્રમાણે ખેતરો માપી જમીન પડાવી લેવામાં આવતી. લાંખી 
પશિમિતિવાળા ટુકડો બતાવી તેની કિમત પરિમિતિ પ્રમાણે ઠરવી 
વધારે પહેળાપ્તતા ડુકેડાની કિમત પણ તે પરિમિતિતા ગ્રમાણુમાં 
જ આપવામાં આવતી. પોતાના નાના ઢુકડાના ઘેરાવા જેટલા ધેરાવા 
વાળા પણુ વધારે પહોળાધતો ટુકડે લઇ ખીઅરા અત્તાન લેકાને 
છેતરવામાં આવતા, ઉપરના ઉદાહરણુમાં એક ચારસ છુટ જમીનમાં 
એટલો ધે તફાવત પડે છે, તો મોટા ડુકડામાં તો કેટલો ખધો 
તમ્રાવત પડે ! હજુ પણુ આપણુતે ઘણુ! મુસાફરો કેોાઇપણુ સરોવર, 
ગામ, પર્વત વગેરેની મોટાદતા દાખલો આપી અમુક અમુક્યી 
મોટું છે એમ કહે છે. પણુ ઘેરાવા ઉપર ક્ષેત્રફળતો આધાર નથી. 


સરખી પરિમિતિ અને સરખી સ'ખ્યાની ભુત્નતખાની આપૃતિ- 
એમાં જે આકૃતિની ભુનાએ અને કોણે સરખા હોય તેનુ ક્ષેત્ર- 
કૂળ વધારે છે. સરખી પરિમિતિવાળી આકૃતિઓમાં વતુ'લનુ' ક્ષેત્ર- 
શે 
ફળ સાંથી વધારે છે. 


૧૦૧ 


સિદ્ધાન્ત ૨૧ 


સમાન્તર ચતુષ્કોણા ને એક અથવા સરખા પાયા ઉપર અતે 
એકજ સમાન્તર્‌ સુરેખાઓ વચ્ચે આવેલા હોય, તો તે સમાન છે. 


ધ રસે મપુ ધુ સ ન 
દુ મ ર્‌ રમી 
પક્ષ : સરમ ઘરમધે [| કાણા જ પાયા ઉપર અતે ૨ 
અને પર્સ એક જ સમાન્તરોા વચ્ચે આવેલા છે. 
સાધ્ય : || કાણુ લશ્મ - | કોણ પથ, 
સાબીતી : /; ૧૨8 અતે /; ધમમ સાં 
/# ર3૫ - સંગત / પમ -"* સર્‌ || રમ 


૮ 3પ - સંગત /. ધમ -* ૫૧૨ | ચ 
૫૨ - ધમ -* || કોણુતી સામેતી ભુજાઓ. 
“ & પર્લ ડ ક ધમમ 
હવે ૫૨૬મ - _% પરસ - || કાણુ સરમમ 
અને પરમ - 4 થળમ - [| ૩ાણુ પથ 
“ | કાણુ વશમમ - [કાણુ પરષ 


૧૦૨ 


ઉપસિદ્ધાન્ત: 


૧. સરખા પાયા ઉપર આવેલા અતે સરખી ઉચાઇતના સમા- 
ન્તર ચતુષ્કાણા સરખા છે. ( કારણુ કે તેમતે એકજ પાયા 
ઉપર અને એક જ સમાનન્‍્તરા વચ્ચે આવી રહે તેવી રીતે 
મૂકી શ્નકાય ). 


૨. | કોણુનું ક્ષેત્રશળ - પાયે! 7 ઉચાઇ. ( કારણુ કે | 
કાણુ અને લખચે!રસ એકજ પાયા ઉપર અને એકજ સમા- 
ન્તરો વચ્ચે આવેલા હોય તે! તે સમાન છે અને લખચાન્સનુ' 
ક્ષેત્રકૂળ - પાવે! 9: ઉંચાદ્ઠ છે. ) 


૩. મર્ખા || કોણે! સરખા પાયા ઉપર આવેલા હોય તો તે 
સરખી ઉચાળના છે. સરખા | કોણ સરખી ઉંચાદના હોય 
તા તે સરખા પાયા ઉપર છે. 


સનોયત્ન ૨૧ 


૧. ૧૨ સેમિ. નો પાયા અતે ૧૦ સેમિ. ની ઉચાઇ 
વાળા એક લ બચોાર્સ દોરે. તેજ પાયા ઉપર તેટલાજ ક્ષેત્રફળ 
વાળા એક એવા || કોષ દોરા કે જેના એક કોણુ ૬૦ તો 
હોય. મોટા વિકસુની લખાઇ માપે. 


૨. ૪” તો પાઢા અને ૩” ની ઉચાઇ વાળે એક લ ખચો- 
રસ દોરો. તેજ પાયા ઉપર્‌ સરખા ક્ષેત્રફળ વાળે | કોણુ એવો 
બનાવો કે જેની શુક્ાએનતી એક ન્નેડ પ” હોય. || કોણુના 
જ્રાણા માપે. 


૧૦૩ 


૩, એક || કેોણુની ભુનનએઓ ૮ન્‍૩ સેમિ. અને ૧૨*૪ સેમિ. 
અને કાણુ ૧૨” છે. તેને સરખા ક્ષેત્રફળ વાળા ૮૩ સેમિ. લાંખી 
ભુજાઓ વાળા સમચતુખ્કાણુમાં ફેરવા અને તેના કેોણુ માપે. 


૪. હ અને ૮ સેમિ. ની ભુન્નએ। અને ર૦”ના કાણુ વાળા 
સમાન્તરકોણુને ૬ સેમિ. ભુન્ન વાળા સમાન સમચતુષ્કોણુમાં 
ફ્રેસ્વો. તેના કોણુ માપે. 


પ. ચોરસ અને સમચતુષ્કેણુ એક” પાયા ઉપર આવેલા 
હોય તે! ચોરસનુ ક્ષેત્રફળ વધારે ચાય. 


૬. નીચેના માપના || કણો દોરેઃ--- 


( ક ) ક્ષેત્રફળ - ૨૪ ચા. સેમિ. પાયે! - $ સેમિ.; ૮ - 
છપ”. ખાકીની ભુજએ માપે।. 


( ખ ) ક્ષેત્રળ - ૧ર” ચા.; ભુજાઓ - ૪” અને ૩-૦૫*. 
ગુરુ કોણુ માપો. 


( ગ ) ક્ષેત્રફળ - ૧૫” ચેો.; પાષો - ૫”; ક્ણું - ૪”. ગુરુ 
કોણુ માપે. 


( ધ ) સમચતુષ્કોણુનુ' ક્ષેત્રફળ - ૨૪ ચો. સેસિ.; ભુજા - પ 
સેમિ. લલુ કોષુ માપો. 


૧૦૪ 


સિદ્ધાન્ત ૨૨ 


એકજ પાયા ઉપર અને એકજ સમાન્તરા વચ્ચે આવેલા 
ત્રિકોણા સમાન છે. 





પક્ષ : /% સર અને /% 35૨95 ઝકજ પાયા ₹મ ઉપર અને 
એકજ સમાનન્‍્તરે ૨5 અને પરચ વચ્ચે આવેલા છે. 


સાધ્ય : /૫ શરમ - (૮% ૧ર 


કચના : મધ અને પ૫ અનુકમે ૨ અતે ₹મે તે સમાન્‍્તર 
દારીને આકૃતિમાં બતાવ્યા પ્રમાણુ શરમધ અતે મરરવ 


| કાણે પૂરા કરે. 
સાબીતી : 7% ર7 - 3 || કોણુ ૬૨મધ, 
૮% મર - 3 | કાણુ 3૨૫૫, 
પણુ | કોણુ વ૨મધ - || કોણુ નરપ -* ઝએકજ 


પાયા ઉપર અને | રેખાઓ વચ્ચે. 
ક ટપ સવર્ન - ડો. મર્મ 


ઉપસિદ્ધાન્ત : 
૧. સરખા પાયા અને મરખી ઉચાઇ વાળા ત્રિક્રાણા સમાન છે, 
ર. ત્રિકાણુનુ ક્ષેત્રફળ - ૬ પાયે! 9: ઉંચાઇ. 


૧૦૫ 


3. મમાન ત્રિક્ાણો એકજ સુરેખાની એકજ બાજુએ એક 
' સરખા પાયાએ ઉપર આવેલા હોય તો! તે એકજ સમાન્‍્નરે 
વચ્ચે છે. 


૪. સરખા ત્રિકાણા એક કે સરખા પાયા ઉપર આવેલા 
હોય તે! તેમતી ઉચાઇ સરખી છે. સરખા ત્રિકોણાની ઉચાધઃ 
સરખી દોય તો તેઓ એક ? ઞરખા પાયા ઉપર આવેલા છે. 


સનોયત્ન ૨૩ 


૧. સમલબ ચતુજોાશુનું ક્ષેત્રળા બે સમાન્તર ભુજાઓતે અધો 
સરવાળા અને સમાન્તર ભુજ વચ્ચેની ઉચાપ્ઠના ગુણાકાર 
જેટલું છે. 


ર. નીચેના માપના બરમીમ ઝમસબ ચતુષ્ઠોણુ દોરો અને 
તેનુ ક્ષેત્રૂળ કહાડા:-- 

સર - 2 સેમિ.; લમ - પર્‌ સેમિ.: મપ - ૭ મેસિ.; 
પ મસય - દત” 
૩. /૫ સર તી સ₹ અને લમ નુશ્તઓના મધ્ય ખિદુગએ। 
અનુક્રમે * અને વ હોય; તો સાખીત કરે: વેત [| ર. 


૪ પ૧મસ અને ૨5 ખે રેખાઓ પરસ્પર મં આગળ ઇેદે અને 
/ ૫મલ - / ₹મસ હાય, તો 3૨ || જસ, 


પ. /પ ર્ર ની ચર અને શમ ભુત્તઓ ઉપર અનુકમે રચ 
અને વ બિદુઓ એવાં હોય કે /% લતર - (૧% સટ થાય, તો 
ટત || ૨૫ છે એમ માખીત કરો. 


૧૦૬ 


ત્રિકોણુ અને સમાન્તર ચતુષ્કોણુ નને એકજ પાયા ઉપર અને 
એક જ સમાન્તરે વચ્ચે આવેલા હોય તો ત્રિકાષુનું ક્ષેત્રફળ સમા- 
ન્તર ચતુષ્કાણુના ક્ષેત્રશૂળયી અણું” થાય. 


ટ 


45. 


ર 7 
પક્ષ : .; ૧૨૨ અને || કાણુ લેર્મમ એકજ પાયા ૨૫ ઉપર 
અને એકજ મમાન્તરોા ૨૫ અતે લપ વચ્ચે આવેલા છે. 
સાધ્ય : ૮ ૧₹૬- : | કાણુ 3૨ મ, 
રચના : રમે નેડો. 
સાબીતી : 7 ૫ર - / મરમ ." શષ || રમ 
/પિ મરમ - ૨ || કાણુ રમ -- ર વિકણુ 
.. 7પ ૫૨3 - 3 કાણુ લર, 


મનોયત્ન ૨૪ 


૧. આપેલા તિકાણુના ક્ષેત્રફળ જેટલો સમાન્તર ચતુષ્કરાણુ એવા 
બનાવા કે (ક ) જેના એક કાણુ આપેલા કેણુ બરાબર 
( ખ ) જેની એક ભુન્ન આપેલી લખાણની હોય. આ કયારે 
અશકય ખને ? 

ર. આપેલા || કાણુના જેટલા ક્ષેત્રકૂળ વાળા એક ત્રિક્રાણુ એવો 
ખનાવો ક (ક ) જેની એક ભુન્ન આપેલી લખાપ્તની હોય. ( ખ ) 
જેનો એક “કાણુ આપેલા કેણુ જેટલે હોય. આ કયારે અશકય બને ? 


૧૦૭ 


ડે, સ અતે ઈ લરશમ || પ્રાણુની શરમ અતે ૨ બુન્નઓનાં 
મષ્યબિદુઓ છે. 5 એ મજ ઉપર ગમે તે એક બિ'દુ છે. સાખીત 
કરે: /પ ૨૫૨ - દ | કાણુ શરમ, 

૪. જી અને 5, સર્મમ || કોણુના લ₹૨ અતે ચર્મ બુશ્તઓ 
ઉપર ગમે તે બે બિદુઓ છે. સાબીત કરોઃ /%₹મ૫ - («પયજ 

ન પ. જ અતે ટલ, જચટલ ગઞમતબ ચતુષ્કોણુતી સમાન્તર 

ભુજનો! છે. પં, જલ નું મધ્યગદ છે. સાબીત કરા? /;% ૧૫ટ 
- રૂ. જત 

દ. જતટત || દ્ોાણુની અદર પ એક બિ'દુ છે. સાળીત કરે:- 
૮% પજ -- [૧% પતત - ક જવટત, 

૭ મમભુજચતૃષ્કાણુનું ક્ષેત્રરકળ તેના કર્ણાથી બનેલા અધાં 
લખચાર્સ જેટલું છે. ( ક્ષેત્રફળ - કર્ણને ગુણાકાર. ) 

૮. પજ? ત્રિકાણુનું મી એ ગુર્ત્વકન્દ્ર હોય તો 7/૫ ૫5૨ - 
ફં /$ પીર, . 
હ* કાઇપણુ ત્રિકાણુની ખે બુનનએ આપેલી હાય તો તેનું ક્ષેત્ર- 
ફળ જ્યા? તેમનાથી બનતો કેોણુ કાટખુણા હોય ત્યારે વધારેમાં 
વધારે હોય. 

૧૦, કોઇપણુ ત્રિકાણુની ખે ભુજએનાં મધ્યબિદુઓ ન્નેડવાથી 
જે ત્રિકાણુ બને તે આખાતો રૈ ભાગ છે. 

૧૧. ગક જ પાયા ઉપર અને એકજ સમાન્તરાો વચ્ચે આવેલા 
ત્રિક્ાણામાં સમદ્ભિજ ત્રિદ્માષુની પરિમિતિ ગએોછામાં ઓછી છે. 
૧૨. ખે સમાત ત્રિકાણો એક જ પાયા ઉપર પણુ સામસામેની 
બાજુએ આવેલા હોય તો પાયાની રૅખા અચવા પાયાની લાવેલી 
રખા તેમનાં શિરોાબિદુઓતે ન્નેડનારી રૈખાને દુભાગે છે. 


સ્-- ------ ----------.---. ---. 





$ ત્રિકાણુની મધ્યગાએ જે બિ'દુમાં થઇને પસાર થાય તેને 
ગુસુત્વકેન્દ્ર વા મધ્યગાસંગમ બિંદુ કહે છે. 


૧૦૮ 


કુત્ય ૧૨ 
કાઇ એક /% 5૨ ના કોઇ એક શિરેનિ'દૂ કે સાંથી 


સુરેખાએ દોરી તેના ગમે તેટલા સમાન ભાગ કરવા. 
રસ્‌ 





અનુકૂળતા ખાતર ધારકે /% 5રમ ના પાંચ સમાન ભ્રાગ 
કરવા છે. 
રચના : ર તી સામેની ભુજા રમતા મ, ૫, ધ તસ બિ'દ્એથી 


આકૃતિમાં બતાવ્યા પ્રમાણુ પાંચ સરખા ભાગ કરે. 
સત સવ સધ લન જોડો, એટલે ત્રિકાણુના પાંચ 


સમાન ભ્ઞાગ થશે. 
સાબીતી ૨2 - યપ - પધ - ષત - સમ 
અને દરેક ત્રિકાણુનું શિરાબિ'દુ એં હવાથી 
તેઓ સમાન ઉચાઇતા છે. 
- ૮% સનમ - ૨ /% સરમ 


રચના 


૧૦૯ 


કુત્ય ૧૩* 


કોઇ એક /$ ચમ ની કોઇ એક રમ ભુશ્ત ઉપર આવેલા 
'કા્ત એક ધે બિંદુમાંથી સુરેખા દોરી ત્રિકોણુને દુભાગવે. 


મું 


દ? 


૨ ૪ ટ મ 

મ્ચતા : સંધ નેડો, ર૫ તે જ આગળ દુભાગા. ઉપ | ધસ 
રારી શમ ત્તે ૫ માં મળવાઘો. ધપ નનેડો. એટલે- ધય 
૮% વર્મ તે દુભાગશે.- 

સાબીતી : અવ નેડો, 
૮ 4૨૧ - 4 સવ ** ૨ - ૧ રચના 
.* ૮ ૬૨૨ - ૨ ૮ ૨૨. 
વળી /, સધવ - / સધર .- ૧૧ || ધસ રચતા. 
બન્નેમાં 7% સશર્ધ ઉમેરે. 
.. 7 ૬૫૫ ક / સરધ - ઘર - «સર. 
,, સચસ્ધપ - /% લર. 

- ર / સર્ગ '* સાખીત કર્યું. 

.. પ૫ ,% સર તતે દુભાગે છે. 


૧૧૦ 
ફે લ્ય ૧૪ 


કાણ એક ૧૨૨૩ થ્રતુષાણુને કોટટ એક કાણુના પ 1બ'દુમાંથો 
સુરેખા દોરી દુભ્ાગવા. 





રચના : શમ ૨ નેડા, ૨8 તે ૧ આગળ દુભાગો, ૧ | 
સમ દાર અતે પે તે ક માં મળવાઘો- સંધ નેડો, 
એટલે બધે ચતુહકાયુને દુભાગરે. 
સાબીતી : ૧૨૬ શ નતડો, 
હ“ સરષ - [% શમઢ્‌ -: ૬4 || તમ, *્યના. 
ટડ સર્થ બત્તે ખાજુઝે ઉમેરા. 
“ £$ મથ ક / અર 2 «૬- ₹ ક તુનશ. 
“. એરરધ - લરમર, ક 
ન ડે સર્જ ન સ્ક ર્રાર 
1 / સરસ - ? /% રમ "૨૯૪ - રમ 
- ર ચર્મ.  મ્ચના. 


,. અથ ચતુષ્કાણુતે દભાગે છે. 


૧૧૩:૪૮_... ૧૧૧ 


80222 દરદ 


કૅત્ય ૧૫. 
કોઇ એફ બરમમ || કોણુના કોણ એક કોણુના ચે બિંદુમાંથી 
સુરેખાઓ દરી તેના ગમે તેટેલા સમાન ભ્રાગ કરવા. 





અનતુમુળતા ખાતર ધારે કે લરમ [|| ડાણુના ત્રણુ સમાન 
ભાગ કરવા છે. 
રચના : મેં ની સામેની ભુન્નમાં ૬૨ અને ચ ના જ, સ અને 
૫ ધ, નિદુએ આગળ ત્રણુ સરખા ભાગ કરો. બસ, 
8૧૫ નેડો. એટલે | કેણુના ત્રણુ સમાન ભાગ થશે. 


સાબીવી : મધ, મર, મજ ન્નેડો. 
/% મલજી - 6 મત - (૧ મનર ** પાયો અને ઉંચાઇ સમાન. 
- રૈ ૮) 54૨ 
- રૈ | કાણુ મ 
તેવીજ રીતે 78 55૫ - /% મ૫૫ - /% મધ 
ન્ડ રૃ | કાણુ શરન 


૧૧૨ 


“. || કાણુના સધળા ત્રિકોણ સમાન છે. 

.* /% મજ ક. /% મજન - /% મનર _. /% મરપ 

7 મપ% ક /% મપ્રમ 
- ડું ૧૪૫ * 

. ૮% મસન - મનરપ -. 4 મ૫મ -- $ સ₹મન 

“. બતે અતે મષ | %ાણુના ત્રણુ સમાન ભાગ કરે છે. 


મનોપયત્ન ૨૪ 


( ક્ત્ય ૧3૨); ૧૩) ૧7; ૧પ) 

૧. નીચેનાં માપતે। /% કરમ દોરે, ૫ માંથી સુચંખાઓ 

દ્રોરી કિકાથુના ત્રણુ સમાન ભાગ કરેઃ 
ર ડ ૪.૫; પસ - ૨.૩7”; સર - ૩*૪*. 

૨. એક [ત્રકાણ્ાકાર ખેતરની ત્રણુ વાડે ૭૫, ૮૫, 329 યાંડની 
કે. તેના પહોળામાં પહોળા ખુણામાં એક કૂવા છે ચાર ભાદએ! 
વચ્ચ તેને એવી રીતે વહેચા % જેથી દરેકતે પાતાના ભાગમાં 
થધ્તે ટ્#રવા ઉપર જવા આવવાને લગવડ મળે. તેના ભાગ કરનારી 
હદતી વાડાની લંબાઇ અને દરેક ભ્રાગનું ક્ષેત્રફળ કહાડા. 

૩. /પ સ૨₹માં રશ - ૪-૫”; ચત - ૩.૬7 અને 35૨ - 
૩*ર”. ત થી ર” દૂર્‌ '₹ ઉપર ગક ઉ બિંદુ આષેલું છે. 5 
માથી એક સુરેખા દ્વોરી ત્રિકાણુને દુભાગો અને દૂભાજક રેખાની 
લબાધ્ટ સાપે. 


1 


૪. એક ત્રિકોણાકાર જમીનના ડુકડાની ત્રણુ વાડા પ૦, ૬૬. 
૭૫ ગજ લાંબી છે. લાંબામાં લાંબી વાડના એક ખુણુાથી ૨૫ 
ગજ દૂર વાડ ઉ':૨ એક ફૂવા આવેલો છે. આ ડૃકડા બે ભાધ 
વચ્ચ એવી રીતે વહેચા ક જેથી બન્નેને ફૂવાના ઉપયોગ કરવાને 
લગભમ ઞરખી અનુકળતા મળે, ( માપ: ૧/ - ૨૦ ગજ ). 


૧૧૩ 


૫. નીચેના માપતા ૧જ્વમ ગ્રતુષ્કાણુ દોરે. 5 માંથી સુરેખા દોરી 
તેને દુભાગો. દુભાજક રેખા :૧જ - ૬.૫ સેમિ.: ષે - પ*ર 
સેસિ.; વર્મ - ૭*૮ સેમિ.: ર"૬ સેમિ.; / પતે - ૭૫. 


૬. સમાન્તર ભુજ ચતુખ્દાણાકારના એક ગભાણુના ઝ્ુકડાનાં 
પાસ પાયેની વાડાોની લખાઇ ૮૫7 અને ૧૦૫7 છે. તે બેની વચ્ચના 
ખુણા ૭૦' તો છે. આ ખુણામાં એક ટૂવા છે. દરેક્તે કૂવા ઉપર 
ઝ૪વાઆવવાને 2સ્તો ૨હે તેવી રીતે તેના પાંચ સમાત ભાગ કરે 
ભાગ કરનારી વાડોની લળાઇ માપો. 


1. 


કૃત્ય ૧૬. 


ચતુ"કાણુના ક્ષત્રકળ જેટલા ક્ષેત્રફળ વાળો ત્રિકાણુ બનાવવા. 





"ચતા : સરસ પાદક ચતુખકાણુ દોરે, ૨ તતેડો. ૨ 
સમાન્તર પપ રારી, સચ તે લખાવી તે બન્નેને પ માં 
મળવાઘો. મૈ નતડો એટસે ૧૨ ૫મ -,% સપમ થશે. 

સાખીતી : ૪ મરમ - [ 3૨૫ :* એકજ પાયો અતે સમા- 

૮3 સરમ બન્તે ખાજુઝએે ઉમેસ. [ ન્તરે। વચ્ચે. 
/ અચ - ૦ મચજ- લચ - /# મર 
. શરમ - (% લમ, 


૧૧૪ 


સૂચના : આ રીતે પચકોણુ પણુ સરપા ક્ષેત્રફળ વાળા ચતુ"કે- 
ણુમાં ફેરવી શકાય અતે ચતુજકાણુને ઉપર ગ્રમાણે ત્રિકે- 
ણુમાં ફેરવી શકાય અન ત્રિકાણુનું ક્ષેત્રફળ ડહાડી શકાય. 
આજ રીતે ગમે તેટલી ભુત્તખાતી આકફાતિ આપી હોય 
તો તેની એક એક ભુજા ગએછી કરતાં તેના જેટલા ક્ષ 
ફળ વાળો ત્રિકોણુ બનાવી શકાય. 


સતોયત્ન 


૧, બાજુની આકૃતિમાં ૧૨ | બે 
અને 5 | મન છે. સાબીત કરોઃ 
7/૫ પધત - સરમગમપ, 





ર. અર્મમ ગ્રતુષ્કાપ્યુ સમાન એક એવા ત્રિકોયું બનાવે કે 
જેને! પાયો ૧૨5 તાય અને જેતા એક કોણુ ચતુખ્કોગુનો / પ હોવ. 


૩, ખે ત્રિકોણુના ક્ષત્રફાળના સરવાળા જેટલા ક્ષેત્રફળ વાળા એક 
ત્રિકોણુ બનાવા. 


૪. નીચેના માપના પરળમપ પચકોણુ દ્વોરો, અતે તેના ક્ષેત્ર- 
કળ જેટલા ક્ષેત્રકળવાળા એક ત્રિકોણુ એવા બનાવા કે જેની એક 
મુન્ન પ સેમિ. હોય. સર - ૬૫ (પ- મ્ન્૪ઃ રીતે - સપ 
- ૪; 5: 2.૫ સમિ: /# શ -૮૦: 7 ૨૩ ૧૩૨”. 


૧૧૫ 


પીશેગારસ સિદ્ધાન્ત. 
પ્રચોગ 

૧. નીચેના માપતા એક શરમ “ત્રક્રાણ દોરો અતે પશ માપો: 
ક સરય - ૯૦: સર્‌ કુ” રપ - જ”. સર્‌ રમ અને મત 
ઉપ? ચાગ્મો દોર, દરેક ચારસનું ક્ષત્રફળ કહાડો. લર અતે ૨ 
ઉપરના ચાર્સોના ક્ષત્રફળના સરવાળા ગાથે પર્સ ઉપરના ચારસનુ' 
ક્ષત્રફળ સરખાવા. 

૨. ,. સર -૭&૦*;, સ૨-- ૧” ૨ - ૨.૪” સાપતેો એક ત્રિ- 


૧ 


હા. 


કોણુ દોરે. ઉપરના પ્રશ્નમાં જણાત્યા પ્રમાણું બધું કરી પરિણામ નોંધે. 
૩, પ૫, ૧૨, અને ૧૩ સેમિ. લબાદની ભુજ ગાળા 
એક ત્રિકાણુ દોરો. માયામાં મોરો કોણુ માપો. મેોટાસાં મોરી 
ભુશ્તના વર્ગ સાથે બારીની ખે ભુશ્નએઓના વગના સમ્વાળાને સર- 
ખાવા. આ ઉપરથી તમે શું અનુમાન ફરો છે ? 
ટૂક ઇતિહાસ 
ભૂમિતિના મિદ્ધાન્તામાં આ સિદ્ધાન્ત વધારેમાં વધારે પ્રખ્યાત 
અને ઉપયોગી છે માટે તે સથધી કાંઇક દ્ર'ક પ્તિહાસ અને 
સાખીત કરવાની કેટલીક પ્રાથમિક રીતા અહીં આપી છે. 
ચુકિલડનોા પ્રાચીન મીક ભાષ્યકાર પ્રોકલસ, પીથેગોરસ સિદ્ધા- 
ન્તના દતિહાસ સબધી લખે છે કેઃ “ પ્રાચીન પ્પતહાસ નનણુનાર 
પાસેથી આપણે સાંભળીએ છીગે કે પીથેગોરસે આ સત્ય ગધી 
કહાડયુ' તેના માનમાં તેણે સા આખલાનું બલિદાન આપ્યું. આ 
સિદ્ધાન્તનું પ્રથમ સત્ય શૈધનારત હું માન આપું ષહું પણુ ભૂમિ- 
તિનાં મઇત-ત્તો ” લખ્ખનાર યુકિલડને હું વધારે માન આઘું છુ. 
કાશ કે સ?ળ રીતે આ સિદ્ધાન્તની માબીતી આપવા ઉષરાન્ત 
તેતે વધારે મામાન્ય બનાવી વિજ્ઞાની સન્‍૪ડ દલીલો આપી તે 
મત્ય ખૂટ છે તે તેણે બીતા પાસ કખૂલ કરાગ્યું. છઠ્ઠા ભાગમાં 


ણ 


તે સાખીત કરે છે કે કાટખુણુ ત્રિકાણુના કણું ઉપર દોરેલી આકૃતિ, 
ખીજી બે ભુજનાએ ઉપર તેવી જ રીતે દોરેલી સશ્નતીય આકૃતિએ- 
ના સરવાળા જેટલી છે. ” આ ઉપરથી લાગે છે ક પ્રોકલસ કે જે 
પાંચમી સદીમાં થયે તે ધારતો કે આ સિદ્ધાન્ત પીથેગોરસે ૫. પૂ. 
૭ઠ્ડી સદીમાં શોધી કહ્ાડયે।. ધણાંખમાં પુસ્તકામાં આની જે સાખીતી 
આપવામાં આવે છે તે યુકિલડતે આભારી છે અને આ મિહ્ધાન્તને 
વધારે સામાન્ય બનાવવાનું માન પણુ ચુકિલડતે જ ઘટે છે. આ 
સિદ્ધાન્ન ગમે તે સન્નતીય આદૃતિઝા જેવી કે સમભુજ ત્રિકેણા, 
સમાન્તર ચતુષ્કોણ, અર્ધવર્જુ લો અને વિષમભુજ આકૃતિએ પણ 
ને તે કાટખુણુ ત્રિક્રાણુની ત્રણુ ભુન્નઃઞા ઉપર એક જ રીતે મૂકેલી 
હેય તો તેમને માટે પણુ સત્ય છે 

જટલાક પ્રાચીન ગણિતરાસ્ત્રીએ આ સિદ્ધાન્ન પોંશેગોરગે શોધી 
કહાડષા ગેમ કહે છે. પ. સ. પહેલી સદીમાં થયેકો તેમન પર્ણો ક 
સ“ખ્યાની લબાપ્ટથી કાટખુણુ ત્રિકોણુ બનાવવાનો નિયમ * પીથે- 
ગારસે આપ્યો! એમ કહે છે. પરતુ અર્વાચીન ગણિતશાસ્રીઓને આ 
શ'કાસ્પદ લાગે છે. હીથ તેની '' ગુક્લિડ ” માં આ સબધી દલીલે 
આપી અન્તે લખે છે કે: “ ગ્રીક ભૃમિતિની બાબતમાં તો પીથે- 
ગારસે જ આ સિદ્ધાન્ત શોધી કહાડયો. એ સબધી શકા કરવાને 
પૂરતાં કારણુ નથી. પાથેગાર્સે જ પ્રથમ આ સિદ્ધાન્ત દાખલ કર્યો 
અને તેની સામાન્ય સાખીતી આપી.” સામાન્ય સાખીતી સિવાયનું 


આ સત્ય તો તેના વખતથી પણુ પહેલાંનુ' #નણીનું હતુ' એમ સધ્રળા 
અર્વાચીન ગણિતશાસ્ત્રીઓ _માંતે છે. 


તર 2 શક? ર કં પ 
ય ક -(“/:7)* ત્રિકાયુતી 

762 - 762 -7/ 
ભુજાએ। 92, *..-- અતે *- »- - # ને બદલે ગમે તે કાઇ 


ડં ં ર 
ક મૃકવાથી ભુ'શ્નતએઓની લખાઇ તીકમ,. 


૧૧૭ 


પીંશેગોરસે દક્ષિણુ ધ્ટટાલીના કોટેના શહેરમાં પોતાની શાળા 
સ્થાપી ત્યાર પહેલાં તેણુ ઇજપ્ત અતે ગશિયામાં અભ્યાસ કર્યા હતે. 
૩, ૪, ૫ બુળ્નએથી કાટખુણુ ત્રિકાણુ બને છે એ તેણુ પ્જીમમ | 
સહેલાઇથી જાખ્યું હશે. ઇજમના લોકો જમીન માપતી વખતે 
શ્ેરીને ગાંઠો વાળી ખુટીએ ચહાડી કાટખુણા બનાવતા. પીર્સામડના 
રાળાવનોા કાણુ પણુ આ ત્રિકાણુના કેણુ જેટલો છે. આ ખબાખત 
પીંધેગોરસ પહેલાં ચીન સુધી પૂર્વ માં નનણીતી હતી. આ સત્ય જે 
કેટલીક ખાભતામાં અને ખાસ કરીને સમઠ્ભિજ કાટખુણુ ત્રિક્ોખુમાં 
મળી આવતુ તેને સામાન્ય લાગ પાડી સાબીત કરવા પ્રયત્ન કર- 
વાને પીથેગોરસ સ્વાભાવિક રીતે જ કમાયા હશે. 

'કટલૅક અ'શે આના જેવી જ માખીતી 
બાજુની આકૃતિમાં પણુ આપી શકાવ. 1, શિ. 
ર, ૩, ૪ નંબરના ત્રિકાણા આખી આફ- 
તિમાંથી લપ્ન લેવામાં આવેતો કર્ણુ ઉપરને 
ચામ્સ ળાકી મહે. પણુ આખી આરફતિમાંથી 
આડૃતિમાં બતાવેલા લખ ચારસ લઇ લેવામાં આવે તો ત્રિકોણુની 
ભુન્નઃા ઉપરના બે ચારસો! બાકી રહે. માટે કણું ઉપરનો ચારસ 
ખાજીની બે ભુશ્નગા ઉપરના ચારસોના સરવાળા જેટલે છે. 





વ્રણા લાંબા વખતથી ધામ્નામાં 
આવે છે “કે પુરાતન દેવાલમોમાં ચહોડે- 
લી લાદી ઉપરથી આ મિદ્ધાન્તનુ સત્ય 
પહેલ વહેલું જડ્યું હરો. બાજુતી આ- 
કૃતિ ઉપરથી સમદ્ભિજ કાંટખુણ ત્રિકોણુ- 
માંઆ મત્ય ખાસ માલુમ પડે છે એ 
સહુજ સમન્નય તેમ છે. 





૧૧૮ 


ભારતવર્ષમાં આ સત્ય પીથેગોરસના વખત પહેલાં પણુ 
'ણીતું હતુ. આપસ્તમ્બનાં શલ્વસત્રો કે જે જુનું ધામિક પુસ્ત- 
ક છે તેમાં જુદી જુદી આફતિએ બનાવવાને નિયમો આપેલા છે. 
તેમાં કાટખુણુ ત્રિક્રાણુ બનાવવાને દ્વોરીઓની લાપ: ૩, ૪, પ: 
૧૨, ૧૬, ર૦; ૧૫, ર૦, ર૫; ૫, ૧૨, ૧૩; ૧૫, ૩૬, ૩૯; ૮. 
૧૫, ૧૭; ૧૨, રપ, રછ આપવામાં આવી છે. આ ઉપરથી એટલુ 
તા સત્ય છે કે દજના લોકોની માફક આ સત્ય ભારતવાસીઓાને 
પણુ ધણા લાંબા વખતથી જણીતું હતું પષુ તેએ તેની માખીતી 
આપી શકતા એવા ચાક્સ પુરાવા મળતા નથા. 

પીથેગોારસે ગ સિદ્ધાન્ત કેવી રીતે સાખળીત કર્યા તે ચોકકસ 
કહો શકાય તેમ નથી. કેટલાક માને છે ક સનનતીય ત્રિક્રોષોથીં અને 
ખાન કેટલાક સાને છે કે ચાર્સના અનુકૂળ ભાગો પાડીને તેમણે તે 
સાબીત કવે[ હશે. ભારતવર્ષના મહાન ગણિતયાસ્ત્રી ભાસ્‍કરાચાચે' 
( જન્મ ₹. સ. ૧૧૧૪ ) ઉપરોક્ત બન્ને રીતે આ સિહદ્ધાન્તની 
સાબીતી તેમના બીજગણિતમાં આપેલ છે. તેમાંની નીચેની એક 
સાબાતી વિધાર્થીએ! સહેલાદથી સમજ શ્રક્રે તેવા હોવાથી અડી 
આપા જે. 

ખાજુની આકૃતિમાં ચારસના અનુકૂળ 
ભાગ પડલા છે. તેમાં રેખાઓની ૯ બાઇ 
પણુ જણાવલી છે. આખા ચોાચ્સના 
પાંચ ભાગ પાડેલા છે. વચ્ચ ચાગ્સ છે 
અતે આજાબાજી કાટખુણુ ત્રિકાણો છે. 





ન જે પ 
લચ - ૪ -(૨-સ) ૨૨ ત સરે 


૧૧૯ 


સિદ્ધાન્ત ૨૪ 
કાટખુણુ ત્રિકાણુના કર્ણ ઉપરનો! ચામ્સ બાકીની બે ભુ'નએ 
ઉપરના ચોરસોના સરવાળા બરાબર છે. 





ચષ 
પક્ષ : / શરમ તો ૮ સકાટખુણા છે. રજત, રમય 
અને પંધનસ ગચોરસો અનુકમે ૧૫, ૨૫ અતે પ 3૫2 
દોરેલા છે. 
સાધ્ય : રમપરમ - રવહસ ક. અધનસ, 
રચના : લંચ || ૨ રારો અતે ૨ ને * માં છેદવાઘો. 


વરા, મલ ન્તેડે।. 
સાબીતી : / ૨ ક / ૨સજ૪ - 2 કા. ખુ. પદ્ય. 
.. જીસચ સુરેખા છે. 
તેવીજ રીતે ૨ને પણુ સુરેખા છે? 
હવે ૪ મરમ -- વર્લ .. ૬રેક ૭1. ખુ. પક્ષ. 


: શરમ ખન્તેમાં ઉમેરે. 
સિ સરસ જર . મશ્વ 


૧૨૦ 


હવે & એ મરશે અડે પર્થ માં 


સર - 3૨ “- એક ચારસની ભુન્નએ 
રસ - રથ ક બ 
/ મરત -- ૪ મરવ. સાબીત કર્યું. 


" / મરસ - .% 3૦, 
અને *મચરટ - ફો ૮ડ એર *.* ઝોક સમાન્તમા વચ્ચ 
રવહસત - 2 /% મરવ -* 
 ₹મચટ - સ્વસ્સ 
તેવીજ રીતે શપચટ - મૃધનસ, 
, ₹મચટ ક. સપરટ - ₹્વહસ _- ગધનય. 
, ₹મપન - ₹્વજ્ઞતસ -- પધનસ, 
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સનોાયત્ન ૨૪ 


૧. ત્રિકરાણુની બે ભુશ્નઓ ઉપરના ચારમનો તફાવત, તેની ત્રીજ 
ભુજની સામેના શિરે।બિ'દુમાંથી ભુજ્ન ઉપર દોરેલા લ:બથી થતા 
બડો ઉપરના ચારસેના તફાવત બરાબર છે. 

૨. સિધ્ધાન્તની આકૃતિમાં સાખીત કરા: સમ ] પવ 

ડ. ચોર્મનુ ક્ષેતર્‌ળ તેના વિકર્ણ ઉપરના ચાર્સથી અધું' છે. 
જ. સમભુજ ત્રિક્ાણુની ત્રણુ ભુજાઓ ઉપરના ચારસોનો સર- 
વાળા શિરાખિ'દ્માંથી પાયા ઉપર દોરતા લખા ઉપરનાં ચારસોન' 
સરવાળાથી ચાર ગણે] છે. 
પ૫, ચતુ"્કોણુના [કસા કાટખુણ છેદાતા હોય તો સામેની ખ 
જુજાગા ઉપમ્ના ચારસોના સરવાનોા “કીની બે ભુત્તએ ઉપરના 
ચામ્સાના સરવાળા બરાબર છે. 

દ. મસમકાણુ ૮% પરમ માં જજ । ₹1૪,તો સજ - ૩ રર. 


૧૨૧ 


સિદ્ધાન્ત ૨૫ 
ત્રિક્રાણુતી અક ભુશ્ત ઉપરનો ચાર્સ ખબાફીની બે ભુન્નઓઆ 
૩પરના ,ચારસાનતા સગ્વાળા ખરખર હોય, તો તે ખે ભુન્તઓથી 
બનેલા ણુ કાટખુણૂ છે. 


! પ 
દ. 

ત. 

ન્‌ ટ શુ 


પક્ષ : પ્ર - પનર _. ધનર 


સાધ્ય : / પધ - કાટખુણુ. 
રચના : સ માંથી ૨ _ ૧ રારો, ધન - નર બનાવા. ૧પ «તેડા: 


સાબીતી : ૧૨૨: પતર રર -* / ૫નર- કા. ખુ. રચના. 


અને નર્‌ - ખન સપના. 
,,, ૫૨૨ - પત્તર -- નર 
પૃણુ ૧૩૨ - પનર -. ખતર પક્ષ. 


., ૫૨૨ - ૫૫૨ અને ૫ર - ૧ 
હવ /૮પએા પંધેને અને ૧૨ સાં 


ષન - તર રચના. 
પષ -- ૫૨ સાબીત કર્યું”. 
૧ સામાન્ય, 

“. ૮પપધત - [%૫૨ન 

ક / અધ -] /_ ઘૃત્‌શ - કાટખુણેા પક્ષ. 


“. £& પધ - કાટખુણુ. 


૧૨૨ 


સનોયત્ન ૨૫ 


૧. સમદ્દિભુજ ત્રિકોણુના પાયો! ૪” અને દરૈક સમાન ભુન્ન 
૫” હેય, તો તેનુ ક્ષેત્રમૂળ કેટલું ? 

૨. નીચેના માપના લખબચોરસનું ક્ષેત્રફળ અને પરિમિતિ કહાડેઃ 
વિક્ણુ - ૪૧ યાર્ડ, એક શુજા - ૪૦ યાર્ડ. 

૩, સમક્રાણુ ત્રિકરાણુની ઉંચાઇ ૧૫” હોય તો તેની ભુક્નની 
લખાઇ કેટલી ? 

૪. મમભુજ ચતુષ્કાણુના વિક્ણો ૩૨” અતે ૬૦” હોય, તો 
તેની ભુજની લ'બાઇ કેટલી ? 

પ૫. ૩૬7 લાંખી નીસરણી ભીતને તેની બધી પી! અડે તેવી 
રીતે ગોઘવી છે. તેની ખેઠંક ભીંતથી ૧૬” દૂર ખમેડવામાં આવે તો 
તેનુ' મથાળું કેટલું નીચે ઉતરશે ? 

૬. ૩૦” લાંબી નીસરણી એક શહેરીની એક ખાજુની ૨૪ ઉચી 
ખારીએ પહોચે છે. તેની બેદક તેજ જગાએ રહે તેવી રીતે તેને 
ફેશ્વીને શહેરીની ખીજ બાજુની ભીતે મૂકવાથી તે તે બાજુની એક 
એક ખારીને પહોચી રહે છે. નીસરણીની નવી સ્થિતિ પહેલાંની 
સ્થિતિને કાટખુણે હેય તો શહેરીની પહોળાઇ અને બીજી બાજુની 
બારીની ૨સ્તાથી ઉચા કેટલી ? 

૭. નદીના એક કિનારા ઉપર ૪૩7 ઉચાધના ઝાડની ટોચે ૬૫” 
લાંખી બાંધેલી દોરી સામેના- કિનારા ઉપર ઉભેલા માણુસના હાથને 
જમીનથી ૫ ઉ'ચાઇએ પહોચે છે. તો નદીની પહોળાઇ કેટલી ? 

૮. ત્રણુ ધે[ડેસ્વારા એક ગામથી નીકળે છે, એક કલાકે ૧૦ 
માઇલની ઝડપે ઉત્તર તરફ, બીજે ૮ માઇલની ઝડપે, પૂર્વ તરફ અને 
ત્રીજો ૭ માઇલની ઝડપે દક્ષિષુ તરફ જાય છે. તો ખે કલાકને 
અતે તેઓ એકબીનથી કટલા દૂર હશે 


૧૨૩ 


હ. ૧૦૦ હાથ ઉચા 9ક્ષની ટોચ ઉપર ખે વાંદરા ખેડેલા છે. 
ખએેક ઝાડ ઉપરથી ઉતરી ઝાડથી ૨૦૦ હાથ દર આવેલી તળાવરીએ 
પાણી પીવાને જાય છે. ખીન્ને ત્યાંથી ઉચો! ફૂદી કર્યું રસ્તે તળાવ- 
ડીએ પહોચે છે. આમ કમ્તાં માલુમ પડૅ છે કે બન્નેને ચાલવાને 
માર્ગ સરખે! થાય છે. તો હે વિદન્‌ , વાંદરા ઝાડ ઉપરથી કેટલે 
ઉ'ચે। કૂદીને તળાવડીએ ગનો તે કહો * 

૧૦, ચકરવાક, કો'ચ, આદિ પક્ષિગા જેના જલમાં વિહાર કરે છે 
એવા એક તળાવમાં જ્લની ઉપર એક વેત લાંતા કમલના દાંડાના 
છેડાના ભાંગ દેખાય છે, આ કમલ સમ'દમ દ વાતા પવનની લહરથી 
ખે હાથ દૂર જકતમાં ડુબી જય છે. તો તળાવમાં કેટલું' પાણી હશે 
તે દે ગષ્યુક, શીંધ કહો. * 

૧૧. કાટખુણુ ત્રિકાણુમાં કર્ણું ઉપર દોરેલો સમભુજ ત્રિક્_ાણુ 
ખાફીની ખે ભુન્નએા ઉપર દોરેલા સમભુજ ત્રિકોણાના સરવાળા 
બરાબર છે. 

૧૨. /પ ૬₹શતી અદર બિ'દુ લ્યો. મષ, મણે, મત 
અનુકમે એર ₹૫ અતે પશ ઉપર લખો દોરે. સાબીત કરેઃ 
સપર - રધર - રનર - ૧૨૨ -. થમર -_ તસર 

૧૩. જત લખ્ચોરસમાં 5 એક ખિ'દુ છે. સાખીત કરેઃ 
પજી૨ ન પૂટર -- પત્તર નઃ પત્ર 


૧૪. સિદ્ધાન્ત ૨૪ ની આકૃતિમાં સાબીત કરેઃ ( ક ) એરર - 
ર3.ર૪ ( ખ ) સમર -- 3૨,૫૨૪ (ગ ) શટર - ર્ટ,ટર, 

૧૫. કાટખુણમુ ત્રિકોણુના લછુકોળયોમાંથી દેરવાસાં આવેલી સધ્ય- 
ગાએ ઉપરના ચોરસોનો ચાર ગણા સરવાળે, ક્ણું ઉપરના પાંચ 
ચેઃરસા જેટલે છે. 


શનના 





4 વીલાવતી_ ( ભાસ્કરાચાર્ય ) 






ન્ન 


કાઇ એક સુરેખા ઉપર તેની બહાર આવેલા કોઇ એક બિ'દુ- 
નો પ્રડ્નોષ, તે બિ'દુમાંથી સૃરેખા ઉપર દોરેલા લબનેા પાદ છે. 
ઉપરની આકૃતિગોમાં ચ. ₹ વગેરેના પ્રક્ષેપો મં, 5, વગેરે છે. 
કાઇ એક સુરેખાનો ખીછ સુરેખા ઉપરનો પ્રે .પ તેના છેડાનાં 
બિદુઓમાંથી બીજી સુરેખા ઉપર દ્વોરવામાં આવેલા લખોના પાદ 
વચ્ચેની સુગેખા છે. 
સૂચના: જે સુરેખા ઉપર પ્રજ્ષેપ કહાડવાને! હોયતેની લખાઇ 
પૂરતી ન હોય તો તેને લખાવા પ્રક્ષેપ કહાડવે. 
ઉપરની આકૃતિઓમાં વર, સપ ઞઝતે ૧ તા જશ ઉપરના 
પ્રષ્નેષા અનુકમે અ મધ અત ૫ધ જૂ 
સતોાયત્ન 
૧. સિદ્ધાન્ત ૨૬, રછ ની આકૃતિઓમાં ૫૨ સર તે ૦ર 
ના ચસ ઉપરના પ્રક્ષેપાનાં નાંમ આપે, 


૨. કોઇ એક ત્રિકાણુ દોરી તેની ભુજાઓના પાસેની ભુનાઓ 
ઉપરના પ્રક્યેપો દોરી તેમનાં નામ આપે. 


3. કાઇ એક સુરેખાનો બીજી સુરેખા ઉપર લાંબામાં લાંખો 
અને ટકામાં ટુંકા પ્રક્ષેપ કયારે હો્‌ય ? 


૧૨૫ 


સિદ્ધાન્ત ૨૬ 


ગુરુકાણુ ત્રિકાણુમાં ચુરકાણુની સામેતી ભુન્ન ઉપર્તે! ચોરસ 
બાકીની મે ભુન્નએ ઉપરના ચોરસો કરતાં ચુરુદાયુ ખનાવતારી 
એક ભ્રુજન અને બીજના તે ઉપરના પ્રક્ષેપધી બનતા ખે લખચે।- 
રમો જેટલા વધારે છે. 


ર 


ક કુ ર્જ 


પક્ષ : / ₹₹્મ નો ૮ ચંગુરુકાણુ છે. 
રત લખાવેલી ઉપર * માંથી ચ લ'ખ દ્રરેલે! છે. 
સળ સ તો ચ લપર પ્રજ્ઞેપ છે. 


સાધ્ય ; ₹મ૨ -- નવર ક. સ₹૨ _. -્મલ,તજ 


સાબીતી : 39૨ - ( ચસ ક તજ )૨ 
- શશશ ક ૧૪૨ -_ ર્‌ મલ.સજ 
બન્ને ખાજુએ શૅ૨ર ઉમેરો. 
“, મજર -છરર--ચતર _- સજર -. ર૨ રમલ. 
પણુ જર ક. ૪૨૨ - (૫૨ ..-/૮ જ કા. ખુ. 
અને અજર -. ૪૨૨ -- સરર 
, રર - પલર ક સ૨રર ક. ર્‌ પલ.સજ 


"૨૬ 
સિદ્ધાન્ત ૨૭ 


કાઇ પણુ ત્રિકાણુમાં લધુક્દોયુની સામેની ભુજ્ન ઉપરતે। ચારસ, 
બાષની ખે ભુજાઓ ઉપરના ચોરસો। કરતાં, લધુકરાયુ બનાવનારી 


એક ભુજા અને ખીજના તે ઉપરના પ્રક્ષેપષી બનતા ખે લબ" 
ચારસો જેટલો ઓછે છે. 


નૌ ડ્‌ 


7 ૨૯ સ જ ન ક 
આરૂતિ-૧ આદતિ-ર૨ 


પક્ષ : 7% ૨3૨3 તો / ચ લઘુશાણુ છે. અમ ૩ શમ લખા- 
વેલી રેખા ઉપર ૨ માંથી ૨જી લખ રોરેલો છે 
સજ સર તા સર્પ ઉપર પ્રજ્નેપ છે. 


સાધ્ય * સમર - મચર _. સ₹ર _ ર મસ.શજ. 
સાબીતી : ૨ર - શર ક. (૪ર ન" / જકા,. ખુ. 
- (પસ - સજ ૨ -- ૨૪૨ આ.૧માં 


- (સણ _ પસ )૨ ક. (૨, આ.ર માં 
,. ખન્ને આ:તિઓમાં 


રર -- પસર _ ર2 મસ. સજલ _- શજર -- ૬૨ 
પરતુ શર - રર - સર્‌ર ""/ 53 બુ. 
ક શર દાન મશર નુ શજ્‌રર૨ ઈ, જ્‌ રસ. શણ 


૧૨૭ 


મનોાયત્ન ૨૬, ૨૭ 


૧. નીચૅના માપના ત્રિક્રાણા,, કાટખુષુ, ગુસુકાણુ કે લઘુકોણુ 
છી? તે દરેકનું ક્ષેત્રશ્ળ ગણુતરી કરી કહાડે. 

(ક)૨,૩,૪;/(ખ)૫ ૬,૭; (ગ) ૧૧,૧૩,૨૦૮; 
(બવ ) ૧૩, ૧૪, ૧૫; (ચ ) ૩, ૪, પ. 


ર. નીચેના માયના સમલખચતુષ્કાણોનું ક્ષેત્રકૂળ કહાડાઃ 
(ક  સમાન્તર ભુજાએ ૩૦ અતે ૧૩, ખાજીની શુન્નઓ ૨૬ અને 
રપ લાંબી. ( ખ ) સમાન્તર ભુન્નઃએ ૧૨,૨૨૬ અને બાકીની ૧૫,૧૩. 


૩, સર સમલભુજ ત્રિકાણુની ૬ બુન્ન ₹ં સુધી લખાવી એડ 
નેડો. સાખીત કરા: ( ક ) સફર -- રરર -- ૪૨ ક. ₹ર.મ૪, 
(ખ ) સફર - રર _. ર૨૨ -ર.ર૨. ી 


૪. શર સમદ્િશુજ ત્રિકાણુ છે. 92 || ₹3 રારો. સાબીત કરોઃ 
રટજ નની શરા.સટ ખટ શટર 


પ. ૨૨ સમદઠિભિજ ત્રિકાણુના પાયાના / ૨ માંથી શન 
ઉપર ૨૨ લખ દોરેલેો છે. સાબીત કરો:--૨મ૨ - ર લમ. મર, 


દૃ, લર સમલખબચતુષ્કાણુમાં સાબીત કરોઃ 
સમર -_ ૧8૨ - સમર - ૨૧૨ - ર શર.મયમ 


૭. 5૨૨ લછુક્રાણુ ત્રિકાણુના ₹ અને " માંથી સામેની શુન્નએ। 
ઉપર્‌ ૨ અને પ લખ દોર્યા છે. સાખીત કરેઃ 
(કે ) સટ . સમ - સફ . તર્‌. ( ખમ ) ૨૫૨ --૨૨.૨૨ - લમ.ટમ. 


૧૨૮ 
સિદ્ધાન્ત ૨૮ 


પ૪ પણુ ત્રિકોણુની ખે ભુ્નએ ઉપરના ચેોરસેતો સરવાળે 
અર્ધી ત્રીજ શુન્ન ઉપરના ચોરસ અતે ત્રીજ ભુન્નને દુભ્ાગના? 
મષ્યગા ઉપરના ચોરસના સરવાળાથી ખમણ છે. 


ઈ 


સૈ દં ન હ મત્ત ૬ 
પક્ષ : /૫35૨3 નો પમ મસખ્યગા 5ર તે દુભાગે જે. 


સાધ્ય ' પસર -_. મ૨₹૨ - ૩ ( સમજ - ન૧૨ । 


સાખીવતી : 


ઉ. નત / પમસ કા. ખુ. હોય તો ૮ “ચર પણ્‌ કા. ખૂ. છે, 
,; મનર - સતર ક પમર 
અને પર -૨મર ક. મમર 
પરતુ ૨૨ -.સમર --* રમ - તમ, પદ્ 
* શનર --₹₹૨૬ -૩2 ( સમર - અમર, 


૨, ન્‍/ પમલ કા, ખુ. ન હોય તો સેર ઉપર પજ લખ દોરે 
*" ૮3મસલ “7 308 % જે કા, ખુ. છે. 
“. ૮ પમ ગુસ્ક્રાણુ અને ૮ શમ લધુકાણુ છે. 
“. પતર - સમર - મર - 2 મમ, મજ, 


૧૨૯ 


અને પર્‌ર - ઉમર -- ૨ર - ર્‌ (સ.મ, 
પરતુ ૨ - લમ પક્ષ. 
* શઅસર - મરર - સમર  અ1મ૨ - ર સમ.મણ 
ન ચમર ક સમર ર્‌ સસ. મજ 
- ર્‌ (લમર ક મર) 


સનોયત્ન ૨૮ 


૧. નીચેની લખાઇની ભુજા વાળા ત્રિકોણુની મખ્યગાએ 
ગણુતરી કરી કહાડોઃ ( ક ) ૪, ૬, ૭; ( ખ ) ૪, પ, ૭. 


ર. એક ત્રિકાણની ત્રણુ ભુજાઓ ૫, ૬', અને ૪ છે. તો 
તેની મષ્યગાએા ઉપરના ચારસનોા સરવાળા ગણુતરી કહાડેો. 


૩. એક ત્રિદ્દધાણુની મે ભુજ્નઝા ૮ સેમિ. અતે ૧૬ સેમિ. 
છે અને સધ્યગા ૧૨ સેમિ. છે તો ગણુતરી કરી તેના પાયાની 
લબાદ સેધી ડહાડે. આકૃતિ દોરીને તે બરાળર છે તે બતાવો. 


૪. સમાનન્‍્ત*ર ચતુષ્કાણુની પાસેની ખે ભુજ્નખ। ૧૩ અને ૧૬ છે 
અને વિક્ણું ૨૪ છે તો બીન્ન વિકણુ ગણુતરી કરી શોધી કહાડે. 


પ. સર સમઠિભુજ ત્રિકાણુના ₹* પામો ૨ સુધી લખાવી 
ર -૨3 કરી હોય તો અર - સગર - ર ૨૫૨ સાખીત કરો. 


૬ સમાન્તર ચતુષ્કાણુના વિકર્ણા ઉપરના ચાર્સોનો સરવાળે 
તેની ભુશ્નતએા ઉપરના ચોરસોના સરવાળાની ખગાબર છે. 


૭. સર્શમ મમાન્તર ચતુષ્કાણુની અદર પ નામનું એક બિંદુ 


આવેલું છે. તેના વિકર્ણાં ધે આગળ છેદાય છે. સાબીત કરે; 
ઘશ્ર -ક્‌- ૧₹ર _. ૧ર .- ૧મર - સદર .-- ₹મ૨ ક ૪ ૧૪૨ 


૧૩૦ 


૮. ત્રિકરાણુની ભુજ્નઓ ઉપરના ચોરસેોને ત્રણુમણા સરવાળે 
તેની મધ્યગાઓ ઉપરના ચોરસોના ચારગણા સરવાળાની બરાબર છે. 


ક. ૮પ સરશનું સષ્યગાસંગમળિ દુ મ છે. સાખીત કરેઃ: 
૩ ( ચલર ક. મર્‌ર -- સમર ) - લર્‌ર ક રર -. પસર, 


૧૦, કોઇ પણુ ચતુષ્કાણુની ચાર ભુજ્ગએ। ઉપરના ચારચોનેો 
સરવાળા તેના બે વિકર્ણાં ઉપરના ચારસો અને વિકરણોના મધ્યબિ- 
દુઓતે નેડનારી રેખા ઉપરના ચાર ચોરસોના સરવાળા ખરાખર છે. 


૧૧. કાઇપણુ યતૃષ્કાણુના વિક્ણો ઉપરના ચોરસોતો સરવાળે 
તેની સામેની ભુન્નએનાં મધ્યબિ'દુએાને જનેડનારી રે ખાઓ ઉપરના 
ચોરરસોના સરવાળાથી ખમણે! છે. 


૧૩૧ 


ત્રિકાોણુ રચના 


૧. ઉચાદ ( ૧*૬ સેમિ. ) અને પાયાના કોણ ( ૮ લે - 
૫૦“. /૨₹ - ૩૫” ) આપ્યાં હોય તે ઉપમ્થી પરમ રારવેો. 





રચના : પધ દાઈ એક સુરેખા દોરે. તેની એક જ બાજુએ 
પણુ વિરદ્ધ દિશાઓમાં પ આગળ /. પમ - ૫૦* અને 
/ પેમ₹ -- ૩૫ બનાવા. પ માંથી પલ - ૧.૬ સેમિ. 
ઝ.પધે રારો, ઈ માંથી સજ || પધ રારા અને પલ ને સ 
માં અને શ તે ૨ માં મળવાઘ્યો, એટલે શર માગેલો /૧ થશે. 

"* / રસર--યુ. / ૫મસ-૫૦” 
દો. “ સસ્સગવ્યુ. 7 પ૫૨5-૩૫* | «* સર] વર્ષ સચના 


ઉચાષ્ટ નજ - ૧૦૬ સેમિ. રચના. 
“. રમ માગેલો ત્રિંકાણુ છે. 


૧૩૨ 


ર. પરિર્મિત (સ -ર૨-4 ગ-ર” ) અતેબે કોણ , ૮ ૨ 
- ૪૦, 75 - ૭૦” ) આપેલા હોય તેઉપરથી /પુવરમ રારવો. 





મચતા : પધ - 27 રારો, તેની એક્જ ખાજુએ પ અતે ધે 
આગળ અનુક્રમે 7 ધપ - £ / ૨-૨૬“ અને / 1ધશ - 
૨/3 - ૩૫* બનાવો અને સપ ત્રિકાણુ પૂરા કરો. અ 
આગ્રળ 3 ઉપર્‌ ૪ ધમ - / સધવ અતે સપ ઉપર સ 
આગળ , પસર - / સપધ ચાય તેમ શમ અતે સર 
રેખાઓ દોરે: તેમને પર્ધે સાં અનુક્રમે ગ અને * માં મળવાધ્યો; 
એટલે શરમ સાગેલે ત્રિકાણુ થશે. 

માખીતી આપો. 


૭, ખે શુજાએનો મરવાળા ( સ ક ૨ - ૩*૫ સેમિ. ), 
ત્રીજ ભુન્ન ( ગ -૧*૭ સમિ. ) અતે ત્રીજી ભુજની સામેનો ન 
ફ્રાય તેવો એક કાણુ ( /.₹*-- ૫૫” ) આપેલાં હેય તે ઉપરથા 
/પ્રસર રાગ્વો. 





૧૩૩ 


રચના : ૨થ - ૩-૫ સેમિ. દોરો. ૨ આગળ / મર - ૫૫ 
બનાવો. ૨8 - ગ - ૧૦૭ સેમિ. લ્યો. શમ નેડો. શમ 
ઉપર્‌ બે આગળ / મમ -- / શસર ચાય તેવી રીતે શગ 
રોરી 3૨ તે પ માં મળવાઘો, એટલે પરમ માગેલો /3 થશે. 


સાબીતી આપે. 


૪. ખે ભુન્નઓતોા સરવાળા ( સ 4 ૨ -૧*૯” ), ત્રીજ 
ભુન્ન ( ગ -*૭” ) અતે ત્રીજ ભુજની સામેનો કાણુ (શ - ૪૦) 
આપેલાં હેય તે ઉપગ્થી /પ્રયચ્મ દાર્વો. 





રચના : રમ - ૧૯” રારો ચં આગળ /#૨મલ - £ ૮ 
- ૨૦ બનાવો. ૨* કેન્દ્ર અતે ત્રિન્યા - ગ - *૭” લઇ ચાપ 
રારા અને મેવ તે શ માં છેદ્વાઘો. શ₹ જડે. લમ ઉપર અ 
આગળ ૮ બસ - / સમચ બનાવી શમ તે સર માં ચ આગળ 
મળવાઘો, એટલે ૨ માગેલો ત્રિકોણ યશે. 


સાખીતી આપે. 


સૂચના : અકૃતિમાં બતાવ્યા પ્રમાણે ઈ ને બદલે શં બિ'દુ 
લેવાથી માગેલી શરતો પૂરી પાડતો ખીન્ને ત્રિકાણુ પણુ બને. 


૧૩૪ 
સનોયત્ન 


૧. તીચેના માપને ત્રિકાણુ દોરો અને તેની ભુજાઓ માપા:-- 
/ ૨ - ૪૭, પ - ૭૫”, સે સાંથી ૨ ઉપરતેો લબ :ર-૩*, 


૨. એક વહાણુ ( વૈ ) દશિયાના કિનારા ઉપર આવેલી શ અને 
₹ જગાઓઝએથી / ૧૬૨ - ૪૫* અને / ૧૨ - હછ ખનાવતું 
સખાય છે. કિનારાથી તે વડાણુ ૩ માઇલ હોય તો તેનું શે અને 
₹ થી અતર કેટલુ ? 


૩, પફ ઉ'ાધ્ના એક દેવાલયનું શિખર સે અને ₹* જગાઓ- 
એથી દેખાય છે. દેવાલયનો પાત્રો અને બે, ૨ જગાએ એકજ 
સુરેખામાં આવેલાં છે અતે શિખર, શે અને ૨ ઓગળ 3૭, પર” 
ના કોણ બનાવે છે. સે અને * જગાએ! દેવાલયની એકજ ખાજુગએ 
આવલી હોય તો અતે દ્રેવાલલની સામસામેની ખાજુઅ આવેલી હોય 
તા તે મે વચ્ચેનું અતર “ટલું ? 

૪. નીચેના માપના ત્રિકાણા દોર અને બાકીની ભુન્વએ અને 
“રાણા માપોઃ-- 


02 


(ક)સ-કર૨-કગ-૬*ર”“૨- ૫૦, 


ક 
!। 
ન 


(ખ)સ-૨ત-ત ગક ટન*૫*, અ-૪૫, ૨-૮૦. 
શ ડાક શટ 
(ધ્)સ-ક૨:-૩*૫“ ગ -૨-*૪”, સ - ૫૮ 
(ચ)સત ૩૨2-૬૦૫ સેસિ.,. ગ - ૪*૭ સેમિ., ૨ - ૭૮*. 
(૭ )૩૨- ગ -૪*ઇ સ-૩-*૧”,મ-૬ 


૧૩૫ 


(જ )ર કગ: ક સેમિ., સ - ૬ સેસિ., ૨ - ૭૫*. 

(ઝ)ગત- સત: ૩૦૮“, ૨ - ૨:૫7” શ - પપ. 

(ટ)ગક-કસસડ્૪*૫*, 2 - ૨.૯”, સ - ૬૮. 

(&ઠ)સન- ૨:૨૮, ગ: ર૨*૪*, ચ -- ૧૧૪*. 

(ડ)ર- ગત ૪*્ટ સેમિ. સ - ૪*૩ સેસિ., શ--૧૦૦*. 

(હઢ)ગત સક ૫*૫*, ર - ૪*૬$* ₹ - ૧૨૦. 

( ત 3 પરિમિતિ - ૭”, ઉચાઇ - ૧*૯” અને પાયાને1 એક 
કાણુ - ૩૯. 

( થ ) ક્ષેત્રફળ - ૬ ચે. ઇચ. પાષોા - ૪” અતે ખીજ 
એક ભુન્ન - ૭ન્‍૮*. 

( ૬ ) પાયાના કાણુ અનુક્રમે ૬૦” અને ૭૫” અને ઉંચાઇ ૨-૧”. 

(ધ ) ઉંચાઇ ૨*૫” હોય તેવા સમકરાણુ ત્રિકોણુ. 

(ન ) પાયે! - ર” અતે એક કાણુ - ૩૦” હોય તેવા કા. ખુ. 
ત્રિકાણુ. 

( ૫) પાષ્ો - ૨*૫” અતે શિરઃ કાણુ - ૫૦” હોય તેવો સમ- 
દ્િભુજ ત્રિકાણુ. 

( ફૂ ) દરૈક સમાનભુજા - ૩*ર” અને સમકેોણુ ૪૦” હોય તેવો 
સમદ્દેભુજ ત્રિકાણુ. 

( બ ) દરેક સમાન ભુશ્ન - ૩૦૫” અને ઉચાઇ ૨-૩” હોય 
તેવો સદ્દબિજ ત્રિકાણુ. 


ભૂમિતિના મૂળતત્ત્વો 


ભાગ ૪ 
વતુ'લ 
ભાગ ૧ માં આપવામાં આવેલી વતુલની વ્યાખ્યાએા ઉપ- 
સ્થા નીચેના કેટલાક સાદા ધમો તીકળા શકે છે: 


૧. વતુલની અદ?૨ આવેલા ખિ'દુમાંથી દોરેલી રેખા બન્ને ખાજુ 
પૂરતી લાવવામાં આવે તો તે વ્છુલને ખે બિદૃોમાં છેદે છે. 


૨. એક જ વતુલની સઘળી ત્રિન્યાગા અને સધળા વ્યાસા 
સમાન છે. 
૩. દરક વ્યાસ કૅન્દ્ર આગળ દુભાગાય છે. 


૪. કોઇ પણુ બિદુથી કન્ડ સુધીનું અતર તેના ત્રિન્યાથી ઓછુ, 
વધારે, વા ત્રિજ્યા જેટલું હોય તે! તે વર્જલની અ૬2, બહાર, વા 
પરિદ્વ ઉ૫૨ આવેલું છે. 


ધ, કોઇ પષ્યુ બિંદુ વર્તુલની અદર, ગઢાર, વા પરિધ ઉપર 
આવલુ હોય તો, તેથી કન્ડ સુધીનું અદર ત્રિન્યાથી ઓછું, વધારે, 
વા ત્રિન્યા જેટલુ છે. 


૬. સમાન લ'બાધની ત્રિજ્યાનાં વતુ લા સમાન ૪. 


છ. સમાન વ્જુલોાની ત્રિન્યાએ સમાન છે. 


૧૩૩ 


સિદ્ધાન્ત ૨૯ 


૧૦ વર્તુંલના 3ન્દ્ર મને જવાના સધ્યભિ'દુને ન્નેડનારી રૅષ્ય 
જવાને લબ જે. 


3. વતુલના કેન્દ્રમાંથી છવા ઉપર દતોરેલે લખ જવાને 


દૃશ્ાગે જે 
ખે 


3. પક્ષ : 3૨8 વર્તુલની ૨ ઝેક છરા છે. ૧ ૩-૬ * ઝને 
છવાના મખ્મબિ દુ જ તે જડે છે. સશ - રણ 


સાધ્ય : જજ ર સર 
રચના : જ ૨% ન્નેડો. 


સાબીતી : ઝા 3 શજ ગતે ૬૬ માં 





સજ - રજ તિ ત્રિન્માગા, 
સજ ન જર પક. 
જશ સામાન્ય 

ટાઈ ડ્‌ ૬૯% 


" ૮ જ - , ૨૪% - ૦" “ ૨૨ ગ્રેખ 
" જજ [( ૨ કે 


૧૩4 





જ પક્ષ : ઉ વતુલની પ કેક જીવા છે. જ કેન્દ્ર અને 
જજ | સર છે, 
માધ્ય : સજ -- છર, 
રચના : 3%. ૨₹જ ત્તેડા, 
સાબીતી : કા. ખુ. ૮એ લજજ અતે ₹જજ માં 
કણું અ - કણું ૨% “ ત્રિન્યાએઓ 
જ્જ સામાન્ય 
“ 42૪% - ૬૨૯૨ 
-. એજ -- જર, 
ઉતસિન્ટ્રાન્તે। : 
૧. છીવાતે દૂભાગનાર લખ વતુ લના કેન્દ્રમાં થઇતે પસાર થાય છે. 
૨. વર્તુલનતી કોઇ પણુ બે જીવાઓને દુભાગનાર લખે! જે 
બિદુમાં પરસ્પર છેદાય તે ગિદુ વ્તુલનું કેન્દ્ર કે, 
3, એક સુરેખામાં ન હોય તેવાં ત્રણુ બિ'દુમ।ોમાં થઇને પસાર 
થાય એવુ ફક્ત એકજ વર્તુલ દોરી શકાય. 
૪. મે વર્તુલે પરસ્પર બેથી વધારે ખિ'દુઓમાં છેદી શદ નહિ. 
પ, વર્તુલની એક કરતાં વધારે જવાઓતે દુભાગનારા લખો 
એકબિ'દુગામી છે. 


૧૩૯- 


૬, જઇ પણુ સુરેખઆંકૃતિની ભુજઓને દુભાગનાર લખો એક- 
બિ'દુગામી હોય તો તેનાં શિરોબિ'દુઃામાં થપ્તતે પસાર ચાય એવું 
ગક વતુલ દોરી શકાય. 


સનેોયત્ન ૨૯ 
૧. એક વ્તુલને એકથી વધારે કેન્દ્રો હાધટ શદ નહિ. 


ર. બે સ્થિર શિદુઓઆમાં થઇતે પસાર થતાં વતુંલેોનાં કેન્દ્રોનુ' 


નિધાન તે બે બિદુઓને ન્નેડનારી રેખાને દુભાગનાર લખ છે. 

ફ. એક વતુંલની ખે સમાન્તર જવાઓઆમાંની એકને દુભાગનાર 
લબ બીજતે પણુ કાટખુણે દુભાગે છે. 

૪. વ્તુલની મસમાન્‍્તર જીવાઓન: સ્ધ્યાબિ'દુએ જવાઓતે કાટ- 
ખણે દ્રોરેલા વતુલના વ્યાસ ઉષ* છે. 


પ૫. વ્યાસ ન હોય તેવી બે જવાએ પરસ્પર દુભાગે નહિ. 


૬, સે અને પ કન્દ્રવાળાં બે વર્જુલોના એક છેદનખિ દુમાંથી 
ખન્ને વ્તુ લોના પરિદ્યોને મળે તેવી રીતે 5૨ || 3૫ રાર્વામાં આવે 
તા ₹₹ -- ર સપ થાય. 


૭, ખે વતુંલોના ખે છેદનબિ દુઓમાંથી શર | શમ સુરેખાગ। 
બન્ને વર્જુલોના પશિધોને બન્ને બાજુ મળે તેવી રીતે દોરી હોય 
તો, શર - ચમ થાય. 


૮. ગક સુરેખા ઉપર આવેલાં ત્રણુ ખિદુઓમાં થપને પસાર થતુ 
ગોક વર્તુત દોરી શકાય નહિ. 


૧૪૦ 


સિદ્ધાન્ત 3૦ 
સમાત વહુંલોમાં ( વા એકજ વ્તુ લમાં ), 


(૧) જે ખે ચાષા કેન્દ્રો આગળ સમાન કાણા બનાવે, તે 
તે સમાન છે; 


(ર૨ ) જે બે ચાપા સમાન હોય, તે તે કેન્દ્રો આગળ 
સમાન કોણે બનાવે છે. 





કૃ, પદ : સર અતે સારથી સમાન વતુ'લે! કે. લમ₹ અને 
સાના ચાપા કેન્દ્રો જૈ અને બમ આગળ સમાન કાલે 
અનાવે જે: રટ સજ્ર્‌ - . સાજા, 


સાધ્ય : ચાપ સમર - યાપ સામર, 


જ્રાબીતી : ૦૬૨, હ સારસ ઉપર એવી રીતે મૂકા કે *, 
મ જ ઉપર પડે. 
વ્જુલો સમાન હોવાથી એકતા પરિધ ખીન્ન ઉપર પડશે. 
ન્યાં સુધી જસ જ ઉપર ન પડે ત્યાં સુધી ૭ તરમ 
ને કેન્દ્ર ઉપર ફેરવા. 


૧૪૧ 


** / ૬૧૨ - ,/ સાગર 

. %૨ 0૨ ઉપર પડરે અને પરિષ્રો પરસ્પર મળી 
જતા હોવાથી સે, શી માં અતે 3, ચમાં મળ જશે, 

, ચાપ શગ ચાપ શશાર્ચ માં મળી જરો. 

" ચાપ અમર - ચાપ લમ, 


ર. પહ્ટ : ચાપ લમર - ચાપ શનાર, 


સાળીતી : ૦ર ૭ સીરામી ઉપર એવી રીતે કક કે 5, 
જા ઉપર પડે. 
વલે સમાન હોવાથી એકતા પરિઘ ખીન્નના પશ્ધિ 
પ પડશે. 
સ સ ઉપર પડે ત્યાં સુધી ૪૧મને કેન્દ્ર ઉપર ડ્રેરવે!. 
** ચાપ સંચ૨ - ચાપ સાવાય, 
, “ સમાં મળા નશે. 
કલ જોસામાં અતે જર, ૧ોરસાં મળી જરે. 
પિ ટ. સજ - દ. સાજા. 


સનતેોયત્ન ૩૦ 


૧, એકજ શહુંલમાં સિહ્ધાન્તનું સત્ય સાખીત કરો. 


સમાન વતુલો ( વા એક્જ વછુંલ ) માં કેન્દ્ર આગળના 
જા વિષમ ફ્રોય, તો મોટો કોળુ મોટા. ચાપથી અતરાયેલો છે. 


૧૪૨ 


સિદ્ધાન્ત ૩૧ 
સમાન વતુલેમાં ( વા એકજ વર્તુંલમાં ), 
( ૧ ) બે જીવાઓ સમાન હોય, તા તે સમાન ચાપો કાપે દ; 
( ૨ ) બે ચાપો સમાન હોય, તા તેમની જવાઆ સમાન છેં 


7 
જગ ન્મ્જ ક 
ક ક લ 





રૃ. પક્ષે સસ્સ અને સારામાં સમાન વલે સે તેમનાં જ્ત્દ્રો 
જી જ છે. જવા 5ર - જવા સાર, 

સાધ્ય : ચાપ અપર - ચાપ શીમાર અને યાપ સમર - ગાપ 
સમય 

કચના 4 જસ, જર જ્સા જાર ને ડે!. 

સાબીતી : ઝા શ અતે ચાજ માં 

સર - સાત પક્ષ. 


સજ તાન સજા દ ક્રિ જૂ 
રજ - ₹ાજા | સમાન વતું લોની 1ત્રન્યાએ।. 


.. & જર - “તાજા 

ઇન દ સજર્‌ -] ટ. તાજી 

.. ચાપ સમર - ચાપ સમાર 

અને 6શસ્‍્થ તા પશ્વિ - ૦ સીરથાં તે] પર્વ 
“ બાકીના ચાપ સમ₹ - ખાષ્ટીનો ચાપ નમારા 


૧૪૩ 
૨. પક્ષ: ચાપ શર - ચાપ: સાચી, 
સાધ્ય : જીવા લંચ - જતા સી, 
રચના : જત, જર જાયી, જાપ નડે, 


સાબીલી : “* ચાપ સમર - ચાપ સગિર પક્ષ. 
ક ૮. એજર - . શાજય 
“. /ઝએ શ અતે થાજાશ માં 


જસ - જાલા 
જર -. વરા | સમાન વર્તુલોતી ત્રિજ્યાએ।. 


અ. / 3૧૨ - અ. શજાય સાખીત કયું * 
.. 788% * - / યાજારા, 
“ જવા શર - જીવા શીર 


સતોયત્ન ૩૧ 
૧. ઝટ્જ વર્તુલમાં સિષ્ધાન્તનું સત્ય સાબીત કરે. 


રમ સમાન વર્તુલો ( વા એકજ વર્તુલ ) માં સમાન જીવાઓ 
'દન્‍્દ્રો આગળ સમાન કણો આંતરે છે. 


૩. બે વર્છુલોની બે સમાન જીત્રાએ। કેન્દ્રો આગળ સમાન કાણુ 
આંતરે તો, તે વ્તુલેો સમાન છે. 


૧૪૪ 


સિદ્ધાન્ત ૩૨* 
સમાન વતુંલો ( વા એકજ વતુંલમાં ) 
૧. સમાન છવાએ વતુંલોના કેન્દ્રથી સમાન અન્તરે છે; 


૨. વતુંલના કેન્દ્રોથી સમાન અન્તરે આવેલી જીવાઓ સમાન છે, 





૧, પક્ષ : ક સર અતે શારાના સમાન વતુ'લો છે. અર 
-: તીર જવાએ અને ૧ અતે મં દ્રો જે. 
જહ [ સર ઝને જાજી | ચાર, 


સાધ્ય ર શજુ ન્ડ જાજી 

ર્યતા : 39% સજ તતડે. 

સાબીતી : જ -- ₹₹ _ "જ [ક સર 
“ એજ -: ફસર 
તેવીજ રીતે શજી - : સાર 


પુ 3૨ - શશિ 
“. અજ - સજી 


૧૪૫ 


કા. ખુ. /) એ જજલ અતે મળતા માં. 
કુ અજ -- ક્ણું સજિં “* સમાન 9ની ત્રિન્યાએ 


સ૯૪ - શાજી સાભીત કર્યું , 
.. 7પ જજ - #/% જાજીસા 
ક જ્જ નનન જાજી, 


જે પકહ્ન : જજ જા 
માધ્ય ૬ લર - સશ 


સાબીતી : કા. ખુ. /) એઓ જજલ અતે જાજી સાં. 

કરુ શ -- ફર્યું સજ -* સમાન તી વિન્યાએ।. 
જજ -- જજ પક્ષ. 

. 7 જશલ ડ ./% જાણલા, 

" સજ -. તાજા 

.. ર 3૬ - ર્‌ સજી 

પષુ ર શણ -: જર 

અતે ૨ ચાજી - સાચ 
“. સર -- સસ, 


૧૪૬ 


સનોાયત્ન ૩૨ 


૧, એકરે જ વ્જુ્ષમાં સિદ્ધાન્તનું સત્ય સાખીત કરો. 


૨. બે સમાન વર્તુલ્ોમાં ( વા એકજ વર્તુલમાં ) ખે જીવાઓ 
%નન્‍્દ્રો આગળ સમાન કેોણા ગનાવે તો, તેએ કેન્દ્રોથી સમાન 
અતરે જે. 


૩, ખે સમાન વતુંલોમાં ( વા એક જ વતુલમાં ) ખે જવાઓ 
%નન્‍્દ્રોથી સમાન અન્તરે હેય, તો તેશ્નો કેન્દ્રો આગળ સમાન કાણો 
બનાવ છે. 


૪. વ્તુલતી અદર આવેશ ને દુમાંયો ત્તેરવામાં આવેલી જવા- 
એમાંતી વ્યાસ ગે મોટામાં મોટી જવા છે. 


પ. વતુલની અદર આવેલા બિ'દૃમાં થઇતે દોસ્તી જીવા માં 
જે જીવા વ્યાસને કાટખુણૅે હોય તે નાનામાં નાની જવા છે. 


દુ, પ, ધ, ખે સમાન વતુલોનાં કેન્દ્રો છે. વર્છુલેને લ; ૨, શ. 
સ, માં મળે તેવી રીતે ધે ના મધ્ય બિંદુમાંથી સરમમ રેખા 
રારી છે. -સાખીત કરો: શર -- રમ, 

૭. ગક વતુંલની ખે સમાન જીવાઓનાં પ અને ધ મધ્યબિદુઓ 
છે, પધ જોડી તેને લખાવવાથી તે વર્તુલને પં, સ માં મળે છે. 
માખીત કરા: પન - ધસ. 

૮. ખે જવાઓ વતુ લના કેન્દ્રોથી વધારે છા અતરે હોય તો . 
નજીકની જવા દૂરની જવા કરતાં મોટી છે. 


હ. ખે વિષમ જવાઓમાંની મોરી જવા નાની કરતાં કેન્દ્રથી 
એષા અતરે છે. 


૧૪૭ 


સિદ્ધાન્ત ૩૩ 


વર્તુલના “કાઇ પણુ બિ દુ આગળ રોરેલી 3સ્પર્શરેખા અને 
1સ્પ્શબિ'દુમાંથી દ્વોગ્લી ત્રિન્યા પરસ્પર લભ છે. 


્‌ 
રસે તક રા ર 
પક્ષ : જં પેન્ડ્રવાળા ઉતે વ₹ જ આગળ સ્પશ કરે છે. 
સાધ્ય : જ્જ || સર્‌ 
કચના : 3૨ ઉપર ઈ સિવાય કાઇ એક પ બિ'દુ લ્યો. જમ નેડો. 
સાબીતી : ૬૨ સ્પ્શરેખા હોવાથી લે સિવાયનું ૨ ઉપરતું 
દરેક ખિ'દુ વર્છુલની બહાર છે. 
ક ત્રિન્ય! જભ હ જ્મ 
આ જ રીતે જણ ત્‌ જ માંથા સચ ઉપર દોરેલી કોઇ પણુ સુરેખા. 
“. જમાંથી લર ઉપરની રેખાઓમાં જજ નાનામાં નાની છે. 
.. વઈ | સર્‌ 
જું જે સુરેખા ગમે તેટલી લાવવા છતાં વર્છુલને ફ્કત એક જ 
બિદુમાં મળે છે તેન વર્તુલની સ્પ્શ્ટરેખા કહે છે. 
1 જે બિદુમાં સ્પર્શરેખા વર્તુલને સ્પર્શ કરે છે તેતે સ્પશ- 
બિ*દુ કહે છે. 


૧૪૮ 


ઉપસિદ્ધાન્તો 


( ૧ ) પરિધ ઉપર આવેલા એક બિ'દુ આંગળ વર્તુંલને ફકત 
એક જ સ્પર્શરેખા દોરી શકાય. ક 
( ૨ ) વર્તુલના વ્યાસને ગમે તે એક છેડે દોરેલ લબ વતુલ- 


ની સ્પશરેખા છે. 

(૩ ) સ્પર્શ બિંદુમાંથી સ્પશરેખાને દોરેલે લખ કેન્દ્રમાં 
થઇને પસાર થાય છે. 

( ૪ ) કેન્દ્રમાંથી સ્પર્શ રેખાને દોરેલો લબ સ્પર્શબિ'દુમાં થઇને 
પસાર થાય છે. 


સમનોાયત્ન ૩૩ 


૧, વ્યાસના છેડાએ આગળ 9 ને દોરેલ સ્પશરેખા મો! || છે. 

ર એક સુરેખા ૪ તે એક જ બિ'દુ આગળ સ્પર્શ કરે. 

3. જ ન-દ્રવાળા વતુલની લગ સર ક્પ્શરેખાએ છે. સા- 
બિત કરા: / ૨3 - / રસમ - ૧૮૦* 

૪. 'ક્રોઇ પણુ બહારના બિ'દુમાંથી છતે દોરવામાં આવેલી સ્પર્શ રેખા- 
એ ( ક. ) સમાન છે, ( ખ. ) કેન્દ્ર અતે બહારના બિ'દતે જેડનાર 
રેખા સાથે તેઓ સમાન કેણુ। બનાવે છે, અને ( ગ. ) કેન્દ્રઆગળ 
તેએ સમાન કેોણુ બનાવે છે. 

૫. કોઇ પણુ ચતુષ્કાણુમાં અતર્ગત વર્તુલ દોરી શકાય તો સામેની 
ભુનએની એક ન્નેડનેો સરવાળા ખીજ ન્નેડના સરવાળા ખરાખર છે. 

૬. ખે વતુલોે પરસ્પર ખે બિ'દુઞોામાં છેદે તો તેમનાં કેન્દ્રોને 
નનેડનારી રેખા સામાન્ય જીવાતે કાટખુણે દુભાગે છે. 

૭, સમણભુજ ચતુષ્કાણુના વિક્ણોંનુ' છેદન બિ'દુ એ તેના અત- 
્ગંત વર્તુલનુ કેન્દ્ર છે. 


૧૪૯ 


૮. આપેલી સુરેખાને ખાપેલા ખિદદુ આગળ સ્પશં કરતા વ્ુંલના 
કેન્‍્દ્રતુ' નિધાન શોધી કરડે. 

૯. આપેલી સુરેખાને સ્પર્શ કરતા આપેલી ત્રિન્યાના વર્તું લના 
કન્દ્રવું તિધાન શોધી કહાડે. 


૧૦. આપેલી ખે સમાન સુરેખાઓતે સ્પર્શ કરતા વર્તું લના કેન્દ્રનું 
નિધાન શોધી કહાડેો. 


સિદ્ધાન્ત ૩૪ 


ખે વતુલે! પરસ્પર સ્પર્શ કરે તો તેમનાં કેન્દ્રો અતે સ્પર્શબિ'દુ 
એક જ સુરેખામા આવે 





આ. ૧ આ. ૨ 
પક્ષ : શ અને ૨ %-દ્રવાળાં ખે વતુંલો ગ આગળ સ્પર્શ કરે છે. 
સાધ્ય : ૧,૧,5, એક જ સુરેખામાં છે. 
રચના ; જગ સામાન્ય સ્પર્શરેખા દોરા. શ, રમ નનેડે!. 
સાબીતી : / શમમ કા. ખુ. ** 39 ત્રિજ્યા અને મસે સ્પ. રે. 

આજ રીતે / ૧૫5મ પણુ કા. ખુ. છે. 
.. 7 મસ - ૮ શમ ડ્‌ ર કા. ખુ. 
“ સ,૫૨ એક જ સુરેખામાં છે. 


૧૫૦ 


ઉપસિદ્ધાન્તો, : 


૧. ખે “ખાલસ્પર્શીંવતુલોનાં કેન્દ્રો વચ્ચેનું અતર તેમતી 
!ત્રન્યાએઓના સરવાળા બરાબર છે. 
૨. ખે “અ'તઃસ્પર્શાવતુલાનાં કેન્દ્રો વચ્ચૅનું અતર તેમતી 
ત્રિ્યાએના તફાવત બરાબર છે. 


સનોયત્ન ૩૪ 


૧. શ અને ૨ કન્દ્રવાળાં ખે વર્તુલોના સ્પર્રાંબિદુમાં ચષ્ને 
પરીઘતે અનુક્રમે 5 અને ધ બિ'દુમાં મળે તેવી રીતે એક સુરેખા દોરી 
હોય તો 5૫ ત્રિન્યા, શબ ત્રિન્યાને સમાન્તર થાય. 

૨. ખાભ્રસ્પર્શી વર્તુલોના સ્પર્શ બિ'દુમાંથી બન્ને બાજુ પરિધે.- 
ને મળે તેવા રીતે એક રેખા દ્દોરી હાય તો ત રેખાના છેડાઓ 
આગળ દ્રોરેલી સ્પશ રેખાગ્ઃ7।ા સમાન્તર છે. 

ડ. આપેલા વતુંલને સ્પશ કરનાર આપેલી [ત્રન્વાવાળા વ્તુ લના 
%ન્દ્રનુ નિધાન શોધી કહાડેા 
ઝ આપેલા વ્તુંલને આષેલા એક [દુ આગળ સ્પર્શ કરતા 
વર્તુલના કેન્દ્રનું નિધાન શોધી કહાડા. 
પ૫. ખે બાભ્રસ્પર્શી સમાન વજુ લાને સ્પર્શ કરનાર ત્રીકત વ્તું લના 
“કન્દ્રનુ નિધાન શૈેધી કહાડેા. 

૬. ખે બાલસ્પર્શી સમાન વતુંલાના સ્પર્શગિ'દુમાંથી બન્નેના 
"ર્લને મળે તેવી કાઇ એક સુરેખા દઠ્રોર્વામાં આવી હોય તો તે 
સ્પર્શાબ દુ આગળ દુભાગાય છે. 


૬ જે વર્તુલા આ. ૧ પ્રમાણુ બહાર સ્પર્શ કરે છે તેમને 
ખાહ્યસ્પર્શી અને આ. ૨ પ્રમાણું અદર સ્પશ કરે છે તેમને 
અ'ત:સ્પશીં વ્તુલા કહે છે. 


-- નદા લાબ, 


૧૫૧ 


કુત્ય ૧૭ 


રાઇ એક આપેલા ત્રિક્રાણુ ( 3૨ )નુ' $પરિજૃત્ત દોરવું. 





રચના; ઉર અને ર્મના દુભાજક લબ પજ અતે પજ રારી તેમને 
જમાં મળવા ઘો. જ ન્દ્ર અને એજ ત્રિન્યા લઇ 9 દ્વારો, એટ્લે 
તે માગેલું છ થશે. હો 


સાબીતી : ૬% રજ ૨% તેડા, 
*.* સ૨₹ રના દુભાજકલ બો! એજ ૫૧% જે. *્ચના. 

.* સજ - ₹જ - ૨%. નિધાન. 
“. જૈ ૃ-દ્ર અતે પજ ત્રિન્યાથી દોરેલું' છ ૨ અને 
મમાં થધ્તે પસાર થાય છે. 
*. અરગ સાગેલું 9 છે. 

$ જે વ્તુલ સુરેખઆકૃતિનાં શિરોાખિ'દુએમાં થઇતે પસાર 

થાય છે તેને પરિબત્ત કહે છે. 





૧૫૨ 


કૃત્ય ૧૮ 
પાણ એક આપેલા ત્રિદાણુ ( લર )નુ' *અ'તવૃંત્ત દોરવું. 





રચના : / 3૨ અતે 7 પતે જ અતે ૧જયી દુભાગી 


દુભાજકાને જમાં મળવા ઘો, જલ | 5૨ રારા, જ 3ન્‍્દ્ર અને 
જ ત્રિ, યા લદ 6 દોરો, ગએટલે તે માગેલુ' 9 થરે. 


સાભળીતી : જમ, જપ | (શ, સમ સ્વરે, 


સજ અને ₹%, / 5 અતે 7૨ તે દુભાગે છે. રચના. 
“જજ - જમ - ૧૫, નિધાન. 
* જે %-ર અને જશ ત્રિન્યાથી દૉરેલુ' 6 બે અને 
પસાં થઇતે પસાર ચાય છે. 
અને 7૨, /મ અનૈ 75 કા. ખુ. હોવાથી 9 ત્રિકાણુ- 
ની દ જી સ અને પ આગળ સ્પર્શ કરે જી. 
* 9 જસપ માગલુ _ છ છે. 


ઝડી ક... ----.* -#-- ----ઝકૂન --- શરતાઇ, દગા સરાઇશાાઉલ લબાસ તઉસસતાતસરુ લાઈન 


જે વું ને મેના તિતી' સધળી પી સ્પર્શ કરે છે 


પ અ“તર્જ્ત્ત કહે છે. 


૧૫૩ 
મનતોયત્ન 


દ્‌ મ્ત્ય ૧૭) ૬૮ ) 


૧. નીચેના માપનો એક ત્રિદાણુ બનાવો અતે બા૪ીની ભુજ્નઓ 
માપોાઃ-- 


પાત્રો - દ સેસિ.: હેંચાઇ - ૩-૬ સેમિ.: પરિશૃત્તત્રિન્ન્યા 
- ૩*૩ સેમિ. 


૨, શ ૨ ચં નામનાં ત્રયુ ગામ એક બીન્નથી ૪, ૬, ૯ 
માઇલને ખતર છે. આ ગામોનાં બાળકોના અભ્યાસની અનુકૂળતા 
ખાતર તે ગામાથી સરખે અંતરે વિનણુમ દિર આંધવું હોય તો કયાં 
બાંધવુ ! ત્યાંથી દરેક ગામનુ અ'તર માપીને કહો. 


9, આપેલા * વાતિક્ચતુ"્કાષ્પ્નુ' પરિજૃત્ત દોરે. 


૪. ૩”, ૪”, ૪*૫” લખાળતી ભુશ્નએા વાળે એક ત્રિકેણુ દોરો. 
તેનાં શિરોળિ'દુગસાથી સરખે અતરે આવેલું મે બિદૃ અતે બુન્ન- 
એથી સરખ અતરે આવેલું ધ ગિદુ શોધી કહાડો, અષ માપો. 


પ, એક ત્રિકાણાકાર બેટની ત્રણુ બાજુએ ૪, પ અને ૭ માળલ 
લાંબી કે. ત્રણું [કિનારાથી સરખે અ'તરે એક ખગલેો બાંધવો હાય 
તો તે કયાં બાંધવો ? કિનારાથી તેનુ અતર કેટલું ? 


૬. સશ, ₹ ૫ઝ.ડ્રો લટ પરસ્પરસ્પર્શી ત્રષુ વ્તુલો દ્રે. 
સર - ૦%, શ્ર ૩*૬*, શય - ૪ન૬*. 
જ જે બહુક્રાણુનાં શિરાબિ'દુઆ એકજ વ્છુલના પરિધ ઉપર 
આવે તેતે વાર્તિકબહુકોણ કહે છે. 





૧૫૪ 


કુત્ય ૧૯ 


દાઇ એક આપેલા ત્રિકરાણુ (૧૨૨) નુ' બહિ્ભત્ત દોર્વુ. 





૨ચના : ખાલકાણૂા ૨5 અને પ ના દુભાજકા ૨% અને જે 
રારી તેમને જ માં મળવાઘો. જલ 1 3૨ દારા. ચ 
%ન્‍૬ અને જજ ત્રિજ્યા લઇ 9 દોરા, એટલે તે માગેલુ 


વર્તુલ થશે. 


૧૫૫ 


સાબીતી : જમ, જ%૧ | ર3 લમ રારા, 
4* રજ 35 ખાહકીણી ૬ અને ગ ના દુભાજકો છે. રથના. 
.., જજ - જમ - જપ [નધાન 
.. જ 3-4 અતે જજ ત્રિન્યાથી દોરેલુ 9 
સ અતે પ સાં થઇતે પસાર થાય છે. 
અને / શ, / મ અને ૮ ૫ કા. ખુ. હોવાથી છ જમષ 
43 તી લુજઓને જ, મ અતે પ આગળ સ્પર્શ કરે છે 
અને તે ત્િકાણુની બહાર હોવાથી તેતે બહિજત્ત કહે છે. 

.“. 9 ઉમ ગ્રાગેલું 9 છે. 


સૂચના : આછ પ્રમાણે આકૃતિમાં બતાવ્યા પ્રમાણુ બીન્ન ખે 
ભહિભત્તો દોરી રાકાય. 


સતોયત્ન 


$, શર 33 અતે “સ - કન્ડ”, ૫*૧” અને ૬ર” ભુન્નઓ 
વાળા /% ૬૨ તાં પચિવૃત્ત, અતવૃત્ત અને બહિજ ત્તો દોરો, ખાલ્મ- 
કન્દ્રોનું એકઓીનથી અતર માપે. 


ર. ત્રણુ પાકા રસ્તા પરસ્પર છેદી ૪, ૬, હ માઇલની ખાજુ- 
એનો તિકાણુ ખનાવે છે. ત્રણે રસ્તાએથી સરખે અંતરે ખેતીવા- 
ડીના પ્રચોગોા! કરવા સાટે ખેતર રાખતું હોય તે ડયાં રાખવું ? રસ્તા- 
એથી તેનું અતર કેડલું ! વધારેમાં વધારે કેટલી જગાએ આવાં 
ખેતર રાખી શકાય? આ ખેતરોમાં રસ્તાએથી નજીકમાં નજીક 
ખેતર્‌ કયુ ( 


૧૫૬ 


સિદ્ધાન્ત ૩પ 


વર્છુલના ચાપ કેન્દ્ર આગળ જે કેોણુ બનાવ છે તે વર્તુલના 
ખઆકીના પરિધ ઉપરના કોઇ પણુ બિ'દુ આગળ તે જ ચાપથી 
ખનતા કેોણુથી બમણો છે. 





આ. ૨ 
પક્ષ ૨ શરમ વર્તુલનું નદ જ છે. સર ક%ન્દ્ર આગળ ટ. સજન 
અને બાકીના પરિધના પ બિ'દ આગળ /. સર બનાવે છે. 


સાધ્ય : / 3૨૨ - ર્‌ સમર 


રચના : 3 નેડો અતે તેને બેં સુધી લબાવા. 
સાબીતી : / જસ - / જસમ -.- જમ - જલ ત્રિજ્યા. 
/ વમસ - / .જલમ - ર જમાત 
પણુ ખાલ ૮ લજ્મ - / જરાય ક / જતન, 
* / 3૧ મ - ર / જમ 
તેવીજ રીતે /; 5૧૨ - ર / ૧૨ 
“-આ.૧: / વજ્ય- ૮ -મ૧૨-ર્‌ / જ્યલ-ર / %મર 
આ. ર : / 5ર _ / અથમ -ર્‌ / ૧૫૨ ર્‌ / જર 
*. બન્ને આકૃતિઓ માં 
૮ 3૧૨ - ર્‌ / સર્‌ 


૧૫ણ 


સનોયત્ન ૩પ 


૧. ૪ તા ચાપ વ્યાસ લઇ સિદ્ધાન્ત સાખીત કરે. 

૨. વર્છુલનો ચાપ અર્ધવતુંલના પરિવ્ર કરતાં વધારે હેય તેવી 
એક આફૂંતે દોરી સિદ્ધાન્ત સાબીત કરે. 

૩. ૧ %ન્‍્દ્રવાળા છ માં સમભુજ અનર્ગત ૮૫ શર રારો. 
માબીત કરા : 7 ૨૧૧ - [; મજ - / વજ્ર 
૪. જ 'ક-દ્રવાળા છ માં અતર્ગત /% પરપ રારેલો છે. મ, રમ 
નુ મષ્યબિદુ છે. સાખીત કરા : ૮ ૨૧ - [; લ. 

પ. જ પેન્દ્રવાળા વતુલની શરમ અને પ૨ જવાઓ ૭૪ નો 
કાણુ બનાવે છે. / ૨૧૨ ગૃણુતરી કરી કહાડેો. 

૬. જ %ન્દ્રવાળા એચ્મ ૭ માં તજ _| 5% ત્રિન્યાઓ દ્દોરી 
છે. ૨ ચાપ ઉપર કોઇ એક પ બિ'દ્‌ એવી રીતે લ્યો કે જેથી 
૮. વર્શ - /૦' થાય, ૮ પજ ગમુતરી કરી કહાડે. 

છ. સમાન ઓ (વા એક જ 9) માં ને ખે જીવાએ પરિઘ 
આગળ સમાન કાણા બનાવે તો તેઆ સમાન છે. વ્યત્યાસ. 

૮. 7પ ક₹મ ના ત તો દુશઞાજક પરિજત્તના પરિઘતે ષે માં 
મળે તો પર - અગ, 

૯. સમભુજ્વાર્તિકબહુકાણુ સમકેણુ છે. 

૧૦. એંક્જ 9ની | જીવાઓ વચ્ચેના ચાપો સમાન છે, વ્યત્યાસ. 


૧૧. ખે વ્ુલોનાં છેદન બિ'દુએઓ શે અતે ૨ માંથી પમ | ૧૨૫ 
બન્તે બાજુ પરશિષોને મળે તેમ દોરી હોય તો 55 - મધ. 


૧૨. ખે વ્તુલોના એક છેદનબિ'દુ ચ માંથી પલમ અને પસધ 
ખન્ને ખાજુ પરિધ્યોને મળે તેમ દ્દવોરી હોય તો પ - ખેંધ, 


૧૫૮ 


સિદ્ધાન્ત ૩૬ 


એક જ ક જૃત્તખડમાં આવેલા કે।ણણા સમાન છે. 
ર ક્ટ 


ર 





પક્ષ : /૮ સમગ અતે / 35૨ એક ન જ૬ત્તખડ અએરરમ માં 
આવેલા છે. જ ૧-૬ છે. 


સાધ્ય : / 3અમચ૨- /. વમ 

રચના : જસે, ૪૨ નેડો, 

સાબીતી : / 5મ૨ - : / સર. $ -.* પરિધ ઉપર 
૮. તમ૨ - [ ૮ 3૧૨ | અતે3ન્દ્રઆગળ 


બનતા ક્રેણી. 
.. ૮ અમર - / થમર્‌ 


વ્યત્યાસ : ખે બિ'દુએને ત્ેડનતારી રેખા તેની એક ખાજુગ્મે 
ખીન્ન ખે ખિ'દુએ આગળ સસાન “માણો બનાવે તો તે ચારે 
ખિ'દુએ વાતિક છે 


% જવા અતે ચાપથી અતરાગેલા ર્વતુલના ભાગને બ્રત્તખ'ડ 
કહં કે. અધ વર્તુલવી નાના ભાગતે લથુબ્ીત્તખ ડ અતે મોટાને ઝુર- 
બૃત્તખ ડ કહે છે. 


૧૫૯ 


ઉવધ્િદ્ધાન્ત : શિરઃકોણા સમાન હોય તેવા, પાયાની એક ખાજુએ 
આવેલા, ત્રિક્રોણાનાં શિરાબિ'દુએ અને પાયાના છેડાએ વાર્તિ ક છે. 


સનોયત્ન ૩૬ 


૧. ખે ૦ ઓર્ચ, ૨ માં છેદાય અતે "શરમ અતે પલષ સુરે- 
ખાએ બન્ને ખાજુ પરિધાને સળે તેમ દોરી હોય તા /% એ! 
રરમ  ર૫ધ સમકાણુ છે. 


ર્‌. સર રમ ખે જવાએ પરસ્પર પ માં છેદાય છે. સાભીત 
કરા: ૮પ એઓ લપમ અતે "૫૧૨ સમકાાણુ છે. 


૩, 3ર શમ.વાતિક ચતુષખ્કોષુ છે. સાબીત કરા: 
૮. ચક શ - ૧૮૦. 


૪. રમ વાતિક ચતુષ્કાણુના વિડર્ણા દોરી સાબીત ડરેઃ 
૮ ચસ --/ શરચ્મ - / સમર ક 


પ. ખે વતુંલો પરસ્પર ચે અને 5 માં છેદે છે. શં માંથી કોઇ 
એક રસમ રખા બન્ને વ્તુલોને શ અને થે માં મળે તેમ દોરે. 
૨૨, પસ નેડો. સાબીત કરો કે શમ ગમે તેમ દોરવામાં આવે 
તાપણું /. પરમે અચલ રહે છે. 


૬. /પ સભ ના ૨ અને પ માંથી શગ અને સર ઉપર શમ 
અને પપ લો દોર્યા હોય તો ૨૫૫૫ વાર્તિક છે. 


૭, ૧ 'પેન્‍્દ્રના વર્જુલની શરમ અતે ૨૫ સમાનન્‍્તર જવાએ છે. 
જો સગ અતે ૧ વર્તુલની અદર 5 બિ'દુમાં છેદે તો અ, ૨ 
જ ૧, વાર્તિક છે. 


૧૬૦ 


સિદ્ધાન્ત ૩૭ 
(૧ ) અર્ધવર્તુલમાં આવેલા કણો કાટખુષણા છે; ( ર ) ગુરુ 
ન્રત્તખડમાં આવેલો કાણુ લધુ અને ( ૩ ) લધુ %ત્તખડમાં આવેલો 
કાણુ ગુરુ છે. 





પક્ષ : (૧) સ ₹ અર્ધવર્તુલમાં / શશ* આ. ૧ 
(૨ ) સમર ગુર વૃત્તખડમાં /; ૬૫૨ આ ૨ 
(૩ ) શમ લધુ ૬ૃત્તખડમાં /, સમર આ ૩ 


સાધ્ય : (૧) / ઉપર કા. ખુ. છે. (આ. ૧) 
(૨) 7 શ39*₹ લધુક્રાણુ છે. ( આ. ર) 
(૩૭) / :સ-* ગૃક્કાણ છે. ( આ. ૩) 


રચના : શ ન્તડી થોડીક લ'યધાવા અતે ૨% તતડે. 


સાબીતી : 7 ₹9જ૨₹ 3-૬ આગળ બનતા અને ૮ સમર 
પરિધ આગળ બનતા કકરાણા છે. 

.. ૮ રર - ? / સજ? , બધી આકૃતિગ્ોમાં ? 

આ. ૧ માં / 9૧૨ - ર કા. ખુ. “” મમ્લકાણુ. 


૧૬૧ 


“ /. ૨૫૨ - ૧ કા. ખુ. 
આ.રમાં#/ «ત્‌ ૨ કા. ખુ. 
"* & સળચ ત્‌ ૧ કા. ખુ. 

“. &. સઅમ* લકુદ્ઠાણુ. 
આ. ૩ માં / ૨૧૨ 5 ર? કા. ખુ. 
“ ૮ મર 5 ૧ કા. ખુ. 

* દ. સમર ગુસ્કરાણુ. 


સનોયત્ન ૩૭ 


૧. કાટખુણુ ત્રિકાણુના કણુને વ્યામ તરીકે લઇ દ્રેલુ' વતુલ 
સામેના શિરેબિ'દુમાં થઇને પસાર થાય છે. 


૨. કોઇ એક 9 માં અતગત /% 3૨ રદારેલો છે. 7. રશમ 
લધુક્રાણુ હોય તો ૨ નૃત્તખડ મોટા અને ગુસુકોણુ હોય તો તે 
નાને છે. 


૩. સમાંદ્‌શુજ ત્રિકાણુની ભુજાઓને વ્યાસ ખનાવી દોરવામાં આ- 
વૅ્ાં વતુંલે! પાયાના મધ્યાબિદુમાં મળે છે. 


૪. કાટખુણાની ભુન્નઓ ઉપર છેડાઓ રહે તેવી રીતે ખસતી 
એક આપેલી લબાદની સુરેખાના સધ્યખિ'દુનું નિધાન કહાડે।. 


૧૬૨ 


મુત્યુ ૨૦ 


આપેલા વર્તુલ (કેન્દ્ર * )ને આપેલા બિ'દુ 5માંથી સ્પર્શ રે- 
ખાએ દોરવી. 


સ તમુ 





આ. ૧ 


૧, જો પ પરિધ ઉપર હોય તો. 
રચના : ૧૫ નેડો અતે શપર [ ૧૫ રારો. એટલે સપર 
માગેલી સ્પશારેખા થશે. . 


સાબીતી : / જવ - કા. ખુ. રચના. 
.. અપર ત્તુલતી માગેલી સ્પર્શ રેખા છે. 


૧૬૩ 


૨. જે ૫ વુંલની ખહાર હોય તો. 


ર્ચના : ૧૧ જોડો, જપ તે વ્યાસ ખનાવી 9 તે લે અને વૉ 
માં છેદે તેવૃ' ૪ દોરા. પસ, ૧૨0 નેડો, એટલે તે માગેલી 
સ્પર્શ રેખાએ થરો. 


સાબીતી : જસ, જતા નેડો. 

જપ ૭તે વ્યાસ અને જ્સપ, જાપ અ્ધ'વતુલો છે. રચના. 

જ . જરતપ - / જસ - «&-૦” 

“- પસ અતે પશી વતુંલની માગેલી સ્પર્શરેખાએ છે. 
સૂચના : આપેલું બિંદુ" વર્તુલની અદર હાય તો ગએેક પણુ 
સ્પર્રરેખા દોરાય નહિ; પરિધ ઉપર હાય તો એક અતે બહાર 
હોય તો ખે સ્પર્શ રેખાએ દોર્‌ાય. 


સનોયત્ન 


૧. ૨-૫” ત્રિજ્યાના એક વર્તુલને, કેન્દ્રથી ૩૦૫” દૂર્‌ આવેલા 
એક બિ'દુમાંથી, સ્પર્શરેખાએ। દોરે. 


૨. જૈ અને વૈનું અતર ૩” છે. બૈમાંથી એક એવી સુરેખા 
દોર કે જેની ઉપર જમાંથી દોરેલો લબ ૧*તો હોય. જવ અને 
માગેલી સુરેખાથી બનતો કેોણુ માપે. 


૩. જં અતે વનું અતર ૩-૫” છે. જે કેન્દ્રથી દોરેલા જે વતુંલને 
થમાંથી દોરેલી સ્પર્શરેખા ૨૫” થાય તેવુ એક વ્તુંલ દોરે. 


૧૬૪ 


કૃત્ય ૨૧ 


આપેલા ચોરસ વરમમ નુ' પરિજત્ત દોરવું. 





રચના : શમ, ₹મ નેડો અતે તેમતે જ માં છેદવાઘો. કેન્દ્ર જં 
અને ત્રિજ્યા જમ્લ લઇ 9 દ્વોરો, એટલે તે માગેલું છ થશે. 


સાબીતી : ચેરસના કર્ણો સમાન છે અને તેઓ પરસ્પર દુભાગે છે. 
“જસ - જર - જમ - જમ. 
,% જસ ત્રિન્યાથી દોરેલુ' 6 ચોરસનાં સધળાં શરિરોાબિ'દુ- 
ઓમાં થધઇ્તે પસાર થશે. 
., સર્નમ માગેલું ૭ જે 


“આઇ 


૧૬૫ 


કૃત્ય ૨૨ 
આપેલા ચોરસ શરમ નુ' અતર્જત્ત દોરે।. 





રચના : શગ, રમ નેડો અને તેમને જૈ માં છેદવાઘો. માંથી - 
રપ ઉપર્‌ જ લબ દોરો. કેન્દ્ર જૈ અતે ત્રિન્યા જજ લઇ 
9 દોરા, એટલે તે માગેલું છ ચરે. 

સાબીતી : ચેોરસના કર્ણો તેના કોણુને દુભાગે છે. 
.. જં તેની ભુજાઓથી સમાન અ'તરે છે. નિધાન. 
“. જજ ત્રિન્યાથી દોરેલ 9 ચે!રસની ભુજનઓને સ્પર્શ કરે છે. 
«» તે માગેલુ € છે. 

સનોાયત્ન 


૧. ર” ભુનતવાળા ચોરસનાં પરિજત્ત અતે અતર્ત્ત્ત દોરા અને 
તેમતી ત્રિન્યાએ માપે. 


ર. ૨-૫* ત્રિન્યાના ગાળ ટેબલને હાંકવા નાનાંમાં નાના ચોરસ 
ટુકડાની એક બાજુની લ બા" કેટલી નેઇએ ? 


૧૬૬ 


મૃત્ય ૨૩ 


આપેલા વતુંલ કેન્દ્ર જૈ માં અતર્ગંત નિયમિત ષટ્રકોણુ અને 
સસમભુજ ત્રિક્રાણુ દોરવા. 





રચના : પરિધ ઉપર કે!ઇ એક સ બિંદુ લ્યો. શર - ૨ - 
મમ -- સપ - પે - વ્તુલતી ત્રિન્યા, લટ જીવાએ દોરે 
એટલે અરમતષધ નિયમિત ષટ્ટકોાણુ બનશે અતે શમવ 
અતે ૧૫ સમલુજ ત્રિકોણુ ગનશે. 


સાખીતી : જસ, જર ૧, જમ, જપ જથ જોડો. 
2 જરર. જરર, વગેરે સમભુજ છે. રચના. 
“ / જર ડ] ૮3%, વગેરે - ૬૦” 
મ, / ધજસ -] ૩૬૦-૫૩૬૦“ - ૬૦” 
* પજ સમભુજ છે. 
ધસ -- સર -- ₹3 તગેરે ** દરેકે - ત્રિજ્યા, રચના 
“ શરસપ્ધે સમભુજ છે. 


૧૬૭ 


વળી ** ૮એ 3૧૨ જર સસમભુજ છે. સાબીત કયું. 
“. # સરન - / શામ - / અસ૫ -- ૮ મપધ - ૧૨૦” 
“. એરર મપ્ધ સમકાાણુ પણુ છે અને તેથી તે નિયમિત છે. 
હુવે “** /પ%એ જરર ૧૨૫ સમભુજ છે. સાખીત કર્યું 
“ # સજ - / 3૧૫ - ૧% - ૧૨૦” 

«- શશી ડ- નપ વશ, 

“. ૮પ્સેમષ સમભુજ છે. 

તેવીજ રીતે ૮ 3મધ પણુ સમભુજ છે, 


૧૬૮ 


કૃત્ય ૨૪ 


આપેલા વર્તુલ ( કેન્દ્ર જ ) માં અતર્ગત ચોરસ અને (નિયમિત 
અષ્ટકાણુ દોરો. 





રચના : 35%૨ અને ₹% વ્યાસો કાટખુણે દોરો. મમ, મસ, 
સર ૨ ગ્રાપોને નં, જ, ૧ ઈ, માં દુભાગા એટલે લ₹નમ 
ગોરસ અને સપરધનનતમજ નિયમિત અષ્ટકાણુ થશે. 

સાબીતી : અ્ધવર્તુલમાં આવેલા કોણા કા. ખુ. હોવાથી 


સર મમ ના સધળા કણો કા. ખુ. છે. 
*. સરરમ લખચોરસ છે. 


૧૬૯ 


અતે ૮ વ૧૨--/ ૨૧ - / જય - મજલ - ૦” ર્યના 
.., લર - ₹3 -- પમ - મલ; 
,,% સરમમ ચોરસ છે. 
હવ રીત 2 ₹મ -- મલ - લસ, વગેરે રચના. 
*. અષ્ટકાણુ સમજ્ુજ છે. 
અને તેના દરેક કેણુ - ર ૮ જસે 
: ૧૮૦ /-૪૫* 
- ૧૩૫” 
,% અપ્ટકોણુ સમકાણુ પણુ છે અને તેથી તે નિયમિત છે. 


સતેોયત્ન 


૧. ર૨” ત્રિન્યાના વ્છુલમાં નિયમિત ષટ્ટકોણુ અને સમભ્ુજ 
ત્રિદ્ઠાણુ દોરે. 


ર્‌. ૨*૩” સુરેખા ઉપર સમભુજ પદટ્રક્રોણુ દોરે. 


3. ૪ સેમિ. ત્રિજ્યાના વર્છુલમાં એક શિરાબિ દુ સામાન્ય આવે 
તેવા સમશુજ ત્રિકોણુ અને ચારસ દોરે. 


૪. ૫ સેમિ. ત્રિજ્યાના વહુ લમાં નિયમિત અજેકાણુ દોરો અને 
ત્તેની ભુનજન માપે. 


પ. ૨” પાયા ઉપર નિયમિત અષ્ટકરાણુ દોરો અતે પરિવૃત્તતી 
ત્રિન્યા માપો 


૧છ૦ 


સુચના: આપેલા ગ્ુલમાં ગમે તેટલી ભુજાઓતે। નિયમિત 
ખહુકેષણુ દોરવાને કેનદ્ર આગળના ૩૬૦” ના કેના તેની બાજુઓ 
જેટલા સમાન ભાગ કરા. આ ભાગ કરનારી રેખાઓ પરિઘમાં જે 
બિ'દુઓસમાં મળે તે માગેલા બહુ કોણુનાં શિરોબિદુએ થશે. ઉદા- 
હરણુ તરીકે નિયમિત પ“ચક્રાણુ દોરવા માટે નીચેની આકૃતિમાં 
બતાવ્યા પ્રમાણે કેન્દ્ર આગળના કે।ણુના પાંચ સરખા ભાગ કરે. 
દરેક ભાગ ૭ર” તો થશે. એટલે વચર્ધસ નિયમિત પચ કાણુ થશે. 





કાઇ: પણુ વર્નુલતે! પરિગત નિયમિત બહુ કે!ણુ દોરત્રાને પ્રથમ 
વતુલની અદર સાગેલી ભુક્ાઓતો નિયસિત ખહકોાષુ દોરવો અને 
પછી તેનાં શિરોાબિદુઓ આગળ વર્જુલની સ્પર્શ રેખાએ! દોરવીન 
ઉપરની આરૃતિમાં રમમ૫' પરિરૃત્ત નિયમિત પચકાણુ છે. 
સાખીતી આપો. 


૧૭૧ 
સિદ્ધાન્ત ૩૮ 


વાર્તિક ચતુષ્કાણુના સામેના કેણુ પૂરક છે, 





પક્ષ : અર્થ વાર્તિક ચતુષ્કોણુ છે. જ વ્તુલનું કેન્દ્ર છે. 


સાધ્ય : /7રમય- 7/૨૩ ૨ કા. ખુ. 
# 5-4 /&્શ-- ૨ કા. ખુ. 


રચના : જસ જર તોડો. 


સાખીતી : / 5 પરિધ ઉપર -: ર્‌ / શર 3- આગળ. 
/ ૨ પરિધ ઉપર - રૈ અતિદદ. કા. ૮ પજ ૬ન્‍્દ્ર આગળ. 
..૮ 5-૮૨-3 ૮ સજ --૬અતિદિ. કા. / 35 
- 3. ( ૮ જમ 4- અતિદ્દિ કા. ૮ ૧3. ) 
- દ. (૪ કા. ખુ. ) 
- ર્‌ કા. ખુ. 
તેવી જ રીતે ૨ અને જમ ત્તેડીને / સ - ૪. શ ક 
ર કા ખુ. સાખીત કરી શકાય. 


૧૪૨ 


વ્યત્યાસ : ચતુષ્દાણુના સામેના કે!શ્ઞાતી એક નનેડ પૂરક હોય, 
તા તે વાર્તિક છે. 


ઉપમિદ્ધાન્ત : 
૧. વા્તિક ચતુ"્કાણુની એક ભુજા લભાવી હોમ તો. બાલકાણુ 
- અતર્ગતકાણુતી સામેતો કેણુ. 


૨. ચતુષ્કોણુની એક ભુશ્ન લખાવવાથી બાશ્યકાણુ અતર્મત- 
કાણુની સામેના કોણુ બરાબર થતો હોય તો. ચતુષ્કોણ વતિં ક છે. 
સનોયત્ન ૩૮ 

૧. સર્‌ વાતિક ચતુખ્ઠાષ્‌ છે. ન ( ક 7/૧ --ર / 3 
(ખ) ૮૨5-૫૮૩૫ ગ।/૨-/₹- 3૦” હોયતો 
# સ અને 7ર ગણતરીં કરી ડવાડોા. 

૨. એક વતુલમાં અતર્ગત સમઠિભુજ ૮૧5૨ રારેલે! છે. 
શિર:કોાણુ શ - ૩૦, શર ચાપ ઉપર પ ૬1% એક બિદુ છે. 
૮ સમ %ટલે। ? 

3. જલલ વાતિકચતુખ્કાણુતી જત અતે ૧૨૪ બુજાએ 
લખાવવાથી માં મળે તા /પ% એ જસતપ સ્‍ન્‍તપ સમકાણુ છે. 

૪. જટ વાતિઃક ગતુષ્દાણુની જસ અતે પ૪ નુન્તગએ। 
લખાવવાથી ર માં મળે તો જચપ[તટ, 

૫. સમાનન્‍્તચ્ચતુષ્ઠાણુ વાતિક હેય તો તે લબચોરસ હોવે 
જોઇએ અને તેના વિકર્ણોનુ' છેદનબિદુ તેના પરિભ્ત્તનું કેન 
હોવુ નેધએ. 

૬. સધળા સમઠદ્ભિજ્સમલબચતુષ્કાણે વાર્તિ ક છે. 


૧૭૩ 


૭, ખે વ્જુલોનાં છેદનબિ'દુઓ પં, ધે, માં ચઇતે અપર રધસ 
બન્ને વર્તુલોના પરિધોને બન્ને બાજુ મળે તેમ દોરી હેય તો, 
સમર, 


૮. સર્રી ત્રિક્રાણુનુ” લ બસ'ગમબિ'દુ જ અને મ, ૫૧ ય, 
અનુક્રમે સ, ₹, શ, માંથી સામેની ભુન્નએ ઉપર દોરેલા લખોાના 
પાદ્દો હાય, તો સાબીત ફરે। : રધજમ રસમજપ સપજસ તાતિક 
યતુખ્કોણા છે. 


૯. વાસ જટ ઝર્સદ્‌ભુજત્રિકાણુની સમાન ભુન્નએ ચલ - 
જસ અતે ટપ - જટ થાય તેમ વં અતે પ સુધી લખાવી હાય 
તા ચતપટ વાર્તિક ચતુષ્કાોણુ છે. 


૧૦, જૈ, /$રમનુ' અતઃકેનદ્ર અતે ૨ તે સ્પર્શ કરતા આાલ્મ- 
વર્તુલનું કેન્દ્ર જો હોય તો ૨, જ, પ જો વાર્તિક છે. 


૧૧. ખહિર્જક ચતુ"કાણુના અતતઃકાણાના દુભાજકા વાર્તિ ક ચતુ- 
જાણુ બનાવે છે. 


૧૨. જં પન્દ્ર વાળા ૪ તી પટ લપ જીવાએ છે. પલ અતે લપ 
લબાવવાથી ર્ષ માં મળે છે. સાખીત કરે: પ, સ, ૧ જ, 
વાર્તિક છે. 


૧૩, કે૪ પણુ ત્રિકાણુના લખા એકબિદુગામી છે. 


૧૭૪ 


સિદ્ધાન્ત ૩૯ 


વ્તુ લના સ્પર્શબિ દુમાંથી દોરેલી જવા સ્પર્શરેખા સાથે જે 
કાણા ખનાવે છે તે કોણ એકાન્તરવત્તખડમાંના કેોણા બરાખર 'છે. 





પક્ષ : ૬: વર્તુલતે ચ આગળ સ્પર્શ કરે ફ્રે, પમ છવા નૈ 
સ્પર્શ ખિ'દુમાંથી દોરેલી છે. 


રેચના : શ માંથી પ૫ વ્યાસ દોરે. પધ્મ યાપ ઉપર ધે કોઇ 
એક બિ'દુ અને નથ ગાપ ઉપર ન કોષ એક બિંદુ લ્યો. 
પઘત સધ, ધર રત અતે નમ સોડા. 


સાબીતી : ક, 3મ૫ - કા. ખુ. *' ૨૫ ક્યાસ, શ્ચના. 
.. / અરપ _. # પમ - કા. ખુ. 
અને /.₹મ૫5 - કા. ખુ :* 35૨ સ્૫, રે? અને પ5 ત્યાસ, 
ઉ ક /મ નુ ત્રી મપત 
અને 7 4૫મ - / 3નમ ** એકજ જૃત્તખડમાં. 
“. ૮ 3ને / પસે ઝેકાન્તરજત્તખડમાંના કેોષુ. 
વળી /# આમ -/ શશશ- ખે કા. ખુ. 7 લંઃ સુરેખા 


૧૭૫ 


અને ચધમ ક. પાનમ - ખે કા. ખુ. ૬ પપધમ ગ્રાર્તિક 

* 7ર -- / સમમ,- / ધમ ક. ૪ નનયમ, 

પણુ / ૨૫8 - / મનમ 

* ૮ 3નમ ક ૮ યમમ - ૮ ૫% ક ,; પનસ, 

* / સમય - / ઘસ ઝમકાન્તન્વૃત્તખ ડમાંને કેણુ. 

વ્યત્યાસ : વતુંલતી જીવાના એક છેડામાંથી દોરેલી સુરેખા 
જીવા સાથે એકાન્તરજૃત્તખડમાંના ક્રોણુ સમાન કોણુ બનાવે તા તે 

વર્તુલની સ્પર્શ રેખા જે. 


સનેોયત્ન ૩૯ 


૧, સિદ્ધાન્તતી આકૃતિમાં /. ૨5 -: ૭૩" હોય તો બાકીના 
કાણુ કેટલા હેય ? 

૨. બહારના બિ'દુમાંથી વતુલતે દોરેલા સ્પ્શરેખાએ સમાન 
છે એ આ સિદ્ધાન્તતેો ઉપમોગ કરીને સાખીત કરે. 

$. ખાલ્સ્પર્શી ખે વર્છુલોના સ્પર્શબિ દુ લમાં થઇતે બન્ને પા 
પરિધમાં મળે તેવી રપ અને મેપ રેખાઓ દોરવામાં આવી છે. 
સાખીત કરે ક ૬૫ [| ર૫. 

૪. અન્તઃસ્પર્શ્‌ ખે વ્જુલેના સ્પર્શળિ દુ ચમાંથી શરમ અતે 
સસમપષ છવાઓ દોરવામાં આવી હોય તો ૨ | શષ, 

પ. ને બે વર્તુલેો પરસ્પર છેદે, તો સામાન્ય સ્પર્શરેખા છેદન- 
બિ દુઓ આગળ જે કાણે! આંતરે તે પૂરકકાણુ છે. 

૬. બે અતઃસ્પશી વર્તુલોને છેદનારી એક સુરેખાના વતુ' લોની 
વચ્ચે આવેલા ખડો સ્પર્શબિદુ આગળ સમાન ક્રાણા બનાવે છે. 

૭. ખે ખાભ્ચસ્પર્શી વર્તુલોતે છેદનારી રેખા એકને પમ અને 
ખીનને ૨ માં છેદે તો પ૬, 345 સ્પર્શબિદુ આગળ પૂરક 
જાણુ આંતરે છે. 


૧છદ 


કૃત્ય ૨૫ 


આપેલી સુરેખા શ૨ ઉપર આપેલા / મ સમાન કાણુ પરિધ 
ઉપર આંતરે તેવા ભૃત્તખ'ડ દોરવે!* 





રચના : વચ તા દુભાજ્ક લખ જંજ દોરે, ₹ ઉપર સ 
આગળ / ૨૫ - / ૫ ખતાવેો. બ માંથી તજી | સષ 
દારો અને જજ્ત્‌ જમાં મળવા ઘો. જૈ પન્‍્દ્ર અતે જલ ત્રિન્યા લઇ 
છદોરા એટલે શશ્મ સાગેલો ભૃત્તખડ થશે. 
સાબીતી : :% -- (જ - જહ લચતે દૃભાગનાર લખ છે. 
., ૧ %ન્દ્ર અને 5૨ ત્રિન્યાથી દોરેલ ૪ ૨માં થપ્ને ન્નય છે. 
** સજી | સપ રચના. 
*, બપવતુ સને સ્પર્શ કરે છે અને સ૨ ૪ ની જવા ખને છે. 
.. 7 ર૫ - શર ગૃત્તખ'ડમાં આવેલો ગમે તે કાણુ. 
પણુ /, સશય ટક / 
.. જૃત્તખ'ડ શર માં આવેલો ગમે તે કાણુ - ૮ 3. 
,. લર્સ સાગેલો બ્રત્તખડ છે. 


૧૭ 


સનોયત્ન 


૧. ર" સુરેખા પરિધ ઉપર ૩.ખુ. આંતરે તેવા એક ૬ત્તખડ દોરે. 
રન આપેલા વતુંલમાંથી આપેલો કેણુ આંતરે તેતો ભૃત્તખડ કાપો. 
૩. આપેલા વ્ુલમાં આપેલા ત્રિકાણુના સમાન કોણોવાળેા 
અ'ત્ગત ત્રિકાષુ દોર. 
૪* નીચેના માપના ત્રિકાણા દોરો અતે બાકીની ભુન્નએ અને 
રણા માષોઃ 
(ક) પાષ્રોઃસ૦૫”, શિરઃકોણુ-૬૦” અતે. એક ભુન્ન--૧*૨*. 
(ખ) પાયોઃ-૪ સેમિ., શ્રિરઃકોણુ-૭૫* અતે રિરોનિ'દુ 
માંથી પાયા ઉપર્‌ દોરેલા લખતા પાદનું પાયાના કોઇ એક છેડાથી 
અતર - ૧૦૧ સેમિ. 
(ગ) પાયે! - ૨8”, શિરકોણુ - ૧૨૫” અને ઉંચાઇ-- ૬” 
(લ) પાયો-૬ સેમિ., શિરઃકોણુ-૫૦*, ક્ષેત્રદળ-ટ ચે!. સેમિ. ' 
(ચ) પાચો! અને શિર#રાણુ આપેલા હોય તેવો વધારેમાં 
વધારે ક્ષેત્રરળવાળે. 
(૪) પાયો - પ સેમિ.,, શિરઃકાષણુ - પ૫”, પાયાને દુશા- 
ગનાર મધ્યગા -- ૩*૬ સેમિ. 
(જ ) રમ ૧-૭“, / જ - ૩૫, / ચ તો દુભાજક 
₹ થી ૧” દૂર પાયાને મળે. 
(ઝ ) પાયો! ૩*૪”, શિરઃકાણુ - ૫૫*, પાયાના એક 
છેડામાંચી દોરેલી મખ્યમા - ૨-*૨*. 
( ટ ) પાયો - ૨*૮”, શિરઃકાણુ - ૩૫*, પાયાના ફે!ઇ એક 
છેડામાંથી સામેની ભુન્ન ઉપર દૉરેલેો લબ - ૨*. 


૧છ૮ 


સિદ્ધાન્ત ૪૦ 


એક જ વતુંલની બે જીવાએ વ્તુ લતી અદર વા બહાર પરસ્પર 
છેદે તો એકના ખડેોાથી બનેલો લખબચેોગ્સ ખાજળના ખડોાથા 
બનેલા લબચેોરસ ખરાખબર છે, 





આ. ૧ આ. ૨ 
૧. આકૃતિ ૧ માં જીવાએ € તી અદર મળે છે. 
પક્ષ : સર ૭ તી ૬૨ અતે પમ જીવાએ વ માં છેદે છે. 
સાધ્ય : સ૧.૫૧૨ -- ₹૫.૫મ 
રચના : જં કેન્દ્રમાંથી જજ, રતે ૯ ખબ દોરા એટલે સજ-છર્‌ 
થરો. પજ, ૧% નડે. 
સાબીતી : 
સપ.૧₹ - ( સજજષષ ) ( જ₹_૪૫ ) 
- ( સજજ ) સજ જીપ ) -' સજ-જ₹૨ રચના. 
- અજર ._. જવર 
- ( સ%૨-_૯ જર )-_( ૫%૨_ઉ૨૨ ) પીથેગે!રસ 
- અએજર -_ પજજર 
ન ત્રિજ્યા - ૫૪૨ 
આજ રીતે 3૫.૫૧સ - ત્રિન્યા૨ - ૧%*૨ સાખીત થાય. 
* સપ.૫ર -- ₹૫.૧સ., 


૧૪૯- 


૨. આકૃતિ ર માં જીવાએ 9 ની ખહાર મળે છે. 


પક્ષ : સરમ ૪ની 35૨ અને "મ જવાઓ લખાવવાથી 
૫ માં મળે છે. 


સાધ્ય : ક સપ.૫૨ - ₹૫.૫સ, 


રચના : જ ૩-દ્રમાંથી જજ, સર તે લખ દોરા એટ્લે તજ -” 
જર થરો. 3%, ૧% ત્તેડો, 


સાબીતી : 

સષ.૫ર - ( જપ -- તજ ) ( ૨૫ _ ભર) 
- (શપ-સજ ) ( જ૫-સજ ) "* સજી-જ૪૨ રચના 
:: જ૬ર _ સલજર 
- ( જપર_.%ઉર )- ( સજ૨_.જજર ે, પીચેગોમ્સ- 
- જપર _ સજર જ 
- ૧૫૨ -. ત્રિન્યારે 

આજ રીતે શ૫.૫સ - ૧૫૨ _ ત્રિન્માયે સાખીત યાય. 

પ શસપ૫.૫૨ શાક ૨૫.૫૪ 


૧. આ. (૧) માં દરેક લબચે।રસ આપેલા ખિ'દુ ષે આગળ 
દુભાગાતી જવાના અર્ધા ભાગ ઉપરના ચોરસ ખરાખર છે. 


૨. આ. (૨) માં પરખ, ૦ ને સ્પર્શરેખા દોરી હોય તે! દરેક 
લ'બચોરસ -: પેર ચાય. 

% સએ૨ ૭૭વાના ખહારથી લપ, ૧૨ અને પપ તા ચ પમ 
ખડેા થાય છે. 


૧૮૦ 


બ્યત્યાસ : 

૧, ખે સુરેખાએા પરસ્પર છેદે અથવા લાવવાથી મળે અને 
એકના ખડેાથી બતેલેો લખચોરસ ખીન્નના ખડાથી બનેલા લ'બ- 
ચોરસ ખરાબર થાય તો બતે રેખાઓનાં છેડાનાં બિ'દુએ। વાર્તિક છે. 

૨. વર્જુલની બહારના એક બિ'દુમાંથી ખે સુરેખાઓ એવી રીતે 
દોરેલી હોય કે જેમાંની એક વતુલને કાપે અને બીજ તેને મળે 
અને વ્તુલને કાપતી આખી સુરેખા અને વતુંલની બહારના તે 
રેખાના ભાગથી બનેલો લખચેોરસ વર્તુલને મળનારી રેખા ઉપરના 
ચોરસ બરોબર હોય તો, જે રેખા વ્તુલને મળે છે તે તેની સ્પર્શ- 
રેખા છે. 


સનોયયત્ન ૪૦ 


૧. સશ ચર્મ પરસ્પર ૧ નજિદુમાં છેદે છે. શ્ર - ૧૦૮”, 
૬ર - ૧-૨” પથ - ર૪” છે. ને સે, ૨ ર. થે વાર્તિક 
હોય તો ઉર્ષ ની લબાઇ ગણુત્રી કરી કહાડે. 

ર. ખહારના બિંદુ શ માંથી એક 9 તે અપ -્પર્શરેખા અને 
શર તેના પરિધને શં અને * માં મળે તેવી રીતે દોરી છે, 

(ક) ને લલ - ૦-૬” અતે શ૨ -- 2.૪” હોય તો શષ 
ની લંબાઈ શે।ધી કહાડે. 

(ખ ) ને શષ - ૭-૫ સેમિ. અને અશ - ૪-૫ સેમિ 
હોય તો ચચતી લખાઇ શોધી કહાડોા. 

૩3. પરસ્પર છેદતાં બે વતુંલૉની સામાન્ય જીવા ઈ નામના એક 
ખિદુ સુધી લખાવી હોય તો રચ માંથી બન્તે વતુલેોને દોરેલી 
સ્પર્શરેખાએ સમાન છે. 

જ. પરસ્પર છેદતાં બે વ્તુલેોની સામાન્ય જીવાને લાવી હેય 
તો તે વ્તુલોની સામાન્ય સ્પર્શ રેખાને દુભ્ાગે છે. 


૧૮૧ 


પ. શરમ કાટખુષુ ત્રિકાણુનો / * કાટખુણો છે. ૨ માંથી 

રજ કર્યુને લખ દ્તેરેલો છે તો સાબીત કરે:-- 
( ક ) અજ.૯મ -- રર 
( ખ ) શમ,સજ -- ૬૨૨ 
( ગ ) સ.મ - ૨ર 

દ. એર ત્રિદ્દાણુના ₹2 અને પચ તબ પરસ્પર છ આગળ 
છેદે છે. સાખીત કરે।:-- 

ર કુ ) શ્દૃનર્ટ ટન મઇ.દ્ર. ( ખ . શસજ,લર - સટ,સન, 
(ગ) ૧.૪ -- ₹૪.₹; ( વ ) 38.૪ -- ર૪.રસ, 

૭. ખે વતુંલેો પરસ્પર શેં અતે ૨ માં છેદે છે. રટ નામનુ 
એક બિ'દુ 3૨ લ'બાવેલી રેખા ઉપર લેવામાં આવ્યુ' હોય અને 
ટમમ અતે પધ રેખાઓ એક વર્તુલને પ, બે અને ખીનને ૫, 
ધ માં છેદે તેમ દોરી હોય તો. 3, મે, બૅ. 5, વાર્તિક છે. 

૮ બે વર્તુલોના એક છેદનખિ'દુ શે માંથી પપ અને મસધ 
ખે સુરેખાએ દરેક વર્તુલના કેન્દ્રમાં થઇતે પરિધ સુધી દોરેલી 
હાય તો સાખીત કરોઃ--મલ.સધ - મ.સ 

€. સેર વતુંલતો વ્યાસ છે. સે માંથી શષ એક છવા દોરેલી 
છે. સચને ઘોરેલો લબ ૨૨ તે પ માં અતે 3પ તે ૬ સાં મળે 
તા સાબિત કરે. ચપ.સજ -- સર. સર 

૧૦. એકજ સુરેખા ઉપર શ, ₹, પ અતેર્મ બિદુએ આવેલાં 
છે. તે સુરેખા ઉપર્‌ પં બિ'દુ એવુ શોધી કહાડો કે જેથી પલ.૧૨ 
તડ યમ*૫ન થાય. 


૧૮૩ 


પ્રકીણું પ્રશ્નો. 


૧. /ઊબર્મ ના / 5તોા દુભાજક ૨ ને બ માં મળે છે. 
સાખીત કરો: ચં, ૬૨ અતે ચર્મ થી સમાન અતરે છે. 

, ૨-૦ #“પ્સેરમતા /.૨ ના દુભાજક ઉપર પ બિ'દુ છે. ૫ માંથી 
૧૫થી, લ૨ તે ધે માં મળે તેમ દોરી છે. સાખીત કરેઃ પમ - 
ધર 

૩. ૧ ટતપ પચકાષણુમાં જર - ચટ - ટત જપ - વર્ષ 
અને 7/૧, / પ, / ૨, / ૧ માંતેો દરેક કાણુ - ૨ /્પછે 
તા પ જેટલા અશનો ? જગ - ૧” લઇ પચક્રાણુ દોરો અતે જની 
લખાઇ ગણુતરી કરી કહાડૅ. 

૪. જજવટલપ નિયમિત પચકાણુ છે. જટ, થર જોડે. અટ, 
પત લ'બાવી ધે માં મળવાદઘો. /%ઓ જટ લ અતે ધટ ના ફેણ 
ગણુતરી કરી કહાડો અને સાખીત કરા: જટ - કુષટવ, 

પ. 3૨ સમદ્દિભુજ /પમાં સર - લમ છે. રસ સ ચ્રુધી 
લ'બાવી શમ - સ? ખતાવો. સાખીત કરોઃ /_૨9થ - ૧ ફા. ખુ. 

$. સમશુજ ચતુષ્કોણુના વિકર્ણાનુ' છેદન બિ'દુ તેની ભ્રુન્નઓથી 
સમાન અતરે છે. 

૭. &તરમ ના ૮૨, / ૫ના દુભાજક્રો * સાં મળે છે. 
% માં થધ્તે ૨ તે ચ અતે શમતે પ માં મળે તેમ પપ 
રારી છે. સાખીત કરો: મેષ - ૨8 -. ૨૫. 

૮. ફક્ત પટ્ટી અને પરિકર વાપરી ૪૫* તો. કાણુ બનાવતી 
સપ - ૧” અતે અંધ - ર” સુરેખાઓ દોરો, પ થી ર” અનેબે 
ચી ૧” દૂર બિ'દુઓ શોધી કહાડે. 


૧૮૪ 


હ. સરરમ ગ્રતૃષ્ાણુમાં / ઈ - /૨- / પ: ૮5 
હોય તો તેની બે ભુન્નઓ સમાન્‍્તર હૅવી નનેઇએ. 

૧૦, સમ૨ અને ગમ૫ પરસ્પર છેદે છે અતે શમે અતે 
₹સપત્ત સમભુજ ચતુષ્કોણ પૂરા કરેલા છે. સાખીત કરો : * 
(ક) ધને, સ સાં થઇ્તે પસાર થાય છે, અને ખ) લમ|૧૨, 

૧૧. #/પસરમ ની ખહારની બાજુએ ૨5૨ અતે શમ ઉપર્‌ સર 
સપ અને શરન ચોરસેો દોરેલા છે. સાબીત કરે: રન -- ૧-, 

૧૨. #/પ્સરશ સાં શર ના સર્ષ્યાબ'દુ બ માંચી એ૫[૨મ રારા 
છે. ૨૧, / ૨ તે દુભાગી ન ને 5 સાં મળે છે. સાબીત કરેઃ 
. સ૫૨ - ૯€૦*. 

૧૩. ફકત પટ્ટી અને પરિકર્થી, ૧૨ -- ર્‌ ઉપર, શિરઃ- 
કાણુ - ૧૨૦” હોય તેવો સમદ્િજ ત્રિકોણુ દોરો. શલ માપે. 

૧૪. સમશુજ /પસ3મની ૨૫ લ'બાવેલી ભુજ્ન ઉપર જ બિંદુ 
આવેલુ છે સાખીત કરો કે જૈ ચી સં, ₹ કરતાં નજક છે. 

૧૫. સમદિશજિજ ૮3૨ નો શિરકાણુ ૮પ - ૪૫* છે 
અને શમ અને 5૫ સામેની ભુન્ાએ ઉપર દોરેલા લખા ન માં 
મળે છે. સાખીત કરે: પપ - ૧૨. 

૧૬. એક -કોણુના શુજે અનુક્રમે ખીન્ન કોષણુના ભુન્નેને લબ 
હેય, તો તે કરોણા સમાન વા પૂરક છે. 

૧૭. અપ અને પધે સુરેખાએ ૪૫” નો કાણુ ગનાવે છે 
મપ થી ૧” અતે મધ થી ર” દૂર એક બિ'દુ શોધી કહાડે. 

૧૮. નીચેના માપતે। સમદ્ભુજ #/% બર રારે અતે લન 
માપોઃ પરિમિતિ - $”, શિરઃકે।ણુ - ૪૦”. 
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૧૬. ૨ અને શમ એક વતુલના વ્યાસો છે. સાખીત કરે * 
૨ર અને બેર, ૨માંથી પમ તે | દોરેલી સુરેખાથી બ૨ સાથે 
બનતા કાણુ દુભાગે છે. 

૨૦. નીચેના માપનો શરમ સમાન્તર્ચતુષ્કોણુ દોરો: 
ક્ષેત્રફળ - ૧૬ ચે. સેમિ. ૬૨ - પ સેમિ., શમ - ૪ સેમિ. 

૨૧. #પ4૨ ૫ ના શિરોબિ'દુ સ માંથી ૨પ ઉપર / રસમ - 
૮. સએપ૨ અને ૪ પપ - ૮ સ થાય તેમ સમ અતે સપ 
રારેલી છે. સાખીત કરા ઝે શ માંથી ₹મ ઉપર દોરેલેો લખ 
૮. અસ તે દુભાગે છે. 

ર૨. સર્‌ ઝસાન્તરચતુષ્કાખુમાં પં કોણ એક બિંદુ હોય 
તો શિરાબિ'દુઃાથી તેનાં અતરોનો સરવાળા તેના વિકર્ણોના સર- 
વાળાથી વધારે ષણુ તેની પરિમિતિથી ઓછે છે. 

ર૩. મ અને 5, /3₹મ નો સર અને શમ બુન્નઓનાં 
મધ્યબિ'દુએ છે. શજી | ૨૫ છે. ગાબીત કરોઃ /પન્‍મપ - કુછમપ, 

ર૪. /સ૨૫ માં ન એક બિંદુ છે. નં માંથી તમ નપ તધ 
અનુકમે રમ ચત અતે 5ર તે દોરેલા લખો છે. સાબીત કરોઃ 
૨ર _ પ૫ર૨ -_- સધર - સપર -- 3સર - ધમચ૨, 

ર૫. જત ચતુષ્કાણુમાં / જ - / 5, ૮૬ ડ લ હોય, 
તો જત -- ચર્ટ, 

ર૬. જેટલ ગરતુષ્કાણુમાં જપ - ટત, જીમ લષ અનુકમે 
ચર્ટ અતે જ તે કાટખુણુ દુભાગે છે. સાબીત કરોઃ જપ : 
/પ્રશત્તટ, 

ર૭. અર સુરેખા ગ આગળ દુભાગી તેની એક બાજુએ 
/પઓ મસતમ અને પરષ ઝવા દોર્યા છે કે જેની શમ - ૬૧, 
મમ - પ૫ છે. સાબીત કરોઃ ૫ - ૨. 
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૨૮. કે૪ પણુ ત્રિકાણુની મધ્યગાએઓનતો ખમણે! સરવાળે તેની 
પરિમિતિ કરતાં વધારે છે. 

૨૯. ચતુષ્કાણુના એક વિકર્ણુ સામેના કેણાને દુભાગે તો તે 
બીન વિકર્ણુને કાટખુણે દુભાગે છે. 

૩૦. સમદિભિજ /% મ માં મ૫[₹મ રારેલી છે. ૨૫, મમ 
પરસ્પર્‌ ધે માં છેદે છે. સાબીત કરા /૧મ૫ધૅ સમદ્દિજ છે. 

૩૧. રના / ચ ને શમ દુભાગી ₹ તેર્ષ માં મળે 
છે. ૬ ૬ તે *માં મને છે. 5ષ | ૬4, લ તે કમાં 
મળે છે. સાબીત કરે: શમે, પ્રે પરસ્પર દુભાગે છે. 


૩ર. ૩” ભુજ ઉપર્‌ બરમમ ગોરસ દોરો. શ થી ૧” દૂર ૧૨ 
સમ ઉપર્‌ મે અને જ બિ'દ્એ લો. ગ થી ૧” દૂર પ૨ મમ 
ઉપર્‌ ધે અતે બં બિદુએ લ્યો. સાખીત કરો કે પંધતઈ લ'બચે- 
રસ છે. તેની પરિમિતિ માપો અને ગણુતરી કરી મેળવી જુએ. 

૩૩, ૨ - ૪” અને /5 :- ૪૫” લઇ બરમર્મ સમભુજ 
ચતુષ્કાણુ દોરો. તેનું ક્ષેત્રફળ કહાડે અગે માપી મેળવી જીવે. 

૩૪. એક ભુજા - પ સેમિ., એક કાણુ - ૪૫”, અને ક્ષેત્રફળ 
-: ૪૦ ચો. સેમિ., હોય તેવો સમાન્તર ચતુષ્કોણુ દોરા. મોટામાં 
મોટી ભુજા માપે।. 

૩૫, ૬* અને ૫” વિકર્ણાવાળે સમભુજ ચતુષ્કોણુ દોરો. તેનુ' 
ક્ષેત્રફળ કહાડે।. 

૭૬. ર૨” પાયા ઉપર સિમિત ષટ્ટકોણુ દોરો અને તેના જેટલી 
જ ઉચાઇના સમાન ત્રિકોણમાં તેતે ફેરવો. તેતો પાયે! માપે. 

૩૭. ૮, ૪૭, ૧૨ સેમિ.ની ભુશ્નઓ વાળે ત્રિકાણુ દોરો અને તેના 
મષ્યગાએ ગણુતરી કરી કહાડે. 
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૩૮. નીચેના માપના ચતુષ્કાણુન સમાન એક ત્રિક્રાણુ એવા 
ભનાવો કે જેની એક ભુજા ૫-૫” હોયઃ 
અવ - ૪.૩* થજ - પ.ર”, જ - ૧./” / વ-દ૬૪”, 
૮ ૧ - ૧૧૬*, 
૩૯, નીચેના માપને ત્રિક્રાણુ બનાવો. 
સ ₹£ ર - ૪-૫* ગ - ૩ન્‍૪”, ચ - ૯૯”. 

૪૦. કાટખુણુ ત્રિકાણુના કાટખુણામાંથી દોરેલી કણુને દુભાગનાર 
રેખા કર્યુથી અર્ધા છે. 

૪૧. #/પ્ઝમજતી વજ જ અતે બવ મુજ્એ ઉપર 3, અ, 
અને ખે બિ'દુએા આવેલાં હોય તો / મન પત અતે 
૮પ તાં પરિજ્ત્ો એક બિદુમાં મળે છે. 

૪ર. ત્રષુ પરસ્પર છેદતાં વતુંલોની સામાન્ય જીવાએ એક 
બિદુગામી છે. 

૪૩. નીચેની શરતે પરી પાડતો પયજ રારા. તેની બાકીની 
ભુજાઓ અને કાણુ માપે. 

- ૪”; 9 - ૭૫*; કોણુના દુભાજ્ક ઉપર પ બિંદુ 
એવી રીતે આવેલુ છે કે જેમાંથી વજ ઉપરતો લખ વં યી ૩” 
દૂર્‌ બંજી તે મળે છે. 5 અને અ”, ૧જી એક જ ખાજુએ આવેલાં 
છે. 

૪૪. #/પ્સર્મ માં મ૫|[૨મ રારી છે. સાખીત કરોઃ 
મમ સપર, 

૪૫. રશ ગ્રતુષ્ઠાણુમાં ચે, ૬ શ અતે મથી સમાન 
અતરે આવેલુ 5 બિ'દુ શોધી કહાડે(. 

૪૬. ૧ પલ્લ ચતુષ્કાણુને જટ દુભાગે છે. સાબીત કરેઃ 
જટ, ચ ને દુભાગે છે. 

૪૭. | કોણૂ(ના દુભાજ્કો લ'બચોરસ મનાવે છે. 


૧૮૮ 


૪૮. ઠ&ઊસરમ માં મમ[૨૧ અનુકમે ૨૨ તે મ અને શમ 
લ'ાવેલીને ષે માં મળે છે. ને /૨૫૫ -- (“ુલમ૨ હોય તો અ, 
સર નુ મષ્યબિદુ છે. 

૪૯. સમભુજ ત્રિક્રાણુની અદર આવેલા કોઇ એક બિ'દુમાંથી 
તેની ભુન્યઓતે દોરેલા લખોનેો સરવાળે બિ ગમે ત્યાં લીધુ 
હોય તો પણુ અચળ રહે છે, ' 

૫૦. /પ્રમ(મ નું લબસગસબિ'દુ જ હાય અને 3જ્ઞમમ 
સમાન્તર ચતુષ્કાણુ પૂરે! ક્ષો હોય તો સાબીત કરા કે લમ 
પરપ ના પરિજત્તનો વ્યાસ છે. 

૫૧. સરસ છમાં સપ અતે ચમ જવાએ। પ આગળ પરસ્પર 
કાટખુણુ છેદે છે. પરષ ન્તેડે. સધ [પમ રમ ત્‌ અ માં મળે છે, 
સાખીત કરે: ૨૫ -- ૫. 

પર્‌. બે. વ્છુલો પરસ્પર શ અને ૨ માં છેદે કે અને ગ્એેક 
વર્તુલના પરિધ ઉપર આવેલા  ખિ'દુમાથી પંચ અને ૧૨ 
રેખાએ1 ખીન્ન વર્છુલના પરિઘતે શં, થે મળે છે. સાખીત કરે કે 
રસ]|પ આગળ વ્તુલને દોરેલી સ્પર્શ રેખા. 

૫૩. શરરર્મ લ'બચેોર્સ અતે ૧, ધ અ, જ તેની ભુન્નઞઓ નાં 
મષ્યબિ'દુએ છે. સાબીત ફરો ક પયધતતજ સમબુજ ચતુષ્કાણુ છે 
અને તેતુ ક્ષેત્રફળ બેરમમ થી અધું” છે. 

૫૪. નીચૅના માપના શરમમપ પ'ચક્રાણુ દોરો અને તેતે એવા 
સમાન ત્રિક્રાણુમાં ફેરવા કે જેની એક ભુજા પ૫ સેમિ. હોયઃ 
સર-- ૬.૫, ૨ - ૨-૪, પમ - મવ - ૪, ૧લ-ર.૫ સેમિ., 
ર્ત - ૮૦", ૨ ત્ર્ડ ૧૩૩, 

૫૫, / યશ ના કણું ૨૫ અતે ભુજ સ ઉપર ર્મપમ 
અતે સધન ચોરસો ગહારની બાજુએ દ્વેર્યા હોય તો ( ક ) 
સવ, ૨ધ તે કાટખુણે કેદે અતે (ખ /પધપ૧- ૧ થમ ચાય છે. 
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૫૬. 3૨ સુરેખા ઉપર અર્ધવતુંલ દોૉયું" છે. 4૨ ઉપર આવેલા 
કોઇ એક લ બિ'દુમાંથી 3૨ તે રારેલો લ'બ પરિધતે મેં માં મળે છે. 
સાખીત કરે: શજ.જર - મજર, 

પછ. કાઇ નિયમિત ખહુક્રાણુના અતઃકોણા ૧૩૦”, ૧૩૫*, 
૧૪૦”, ૧૪૪”, ૧૪૫', વા ૧૫૦” હેય? ને હોય તો તેની 
ભુજાઓની સખ્યા કેટલી ? 

૫૮. અઝવજ્ક સસાન્‍્તરચતુષ્કાણુમાં 5 બિ'દુ પર ગ. વવર- 
પજીર -- પર્ક થાય તેવી રીતે ફરૈ છે. તો પં નું' નિધાન કહાડેો. 

૫૯. શક વ્તુંલમાં પ૨ જવાને ચ જવા 5 આગળ દુભાગે 
છે, નને ૮ સમ-૩૦*, પ - ૧૬ સેમિ. અને પરષ - ૪ સેમિ. 
હોય તા ૨૨ ની લબાઇ કેટલી ? 

૬૦, અર સુરેખામાં ત૬ - પ, ૨ - ૪ સેમિ. છે. શં થી 
૮ સેમિ. દૂર આવેલા જ કેન્દ્રથી 5, થે સાં થઇને ન્નય તેવુ ઉદોરે 
જ નુ' ₹૫ થી અતર શોધી ડહાડે. 

૬૧, સર સુરેખા જ પેન્દ્રવાળા 9 તે * અતે પ માં મળે છે. 
સર -- ૪, ₹મ - પ, લેજ-૮ સેમ. હોય તો 9ની ત્રિન્યા ? 

૬ર. 3૨ મુરેખામાં શર - ૪” રમ - ૫” છે. ૬૫ માં થઇને 
જતા વતુષ્લની ચ માંથી દ્વેરેલી સ્પર્શરેખાની લખાઇ ગણી કહાડે।. 

દડ. ૫૨ અતે પમ સુરેખાએ ઉતે ૨ અતે ચર્મ માં મળે. 
છે. પ - પ” પશ - ૭”, પરમ - ૩” છે. શ૨ શોધી કહાડે!. 

૬૪. પ સેમિ. ત્રિન્યાના 9માં ૬ સેમિ. અતે ૮ સેમિ. સમા- 
ન્તર્‌ જીવાઓ દોરેલી છે. તે બે વચ્ચેનું અતર માપો અને ગણુ- 
તરી કરી સરખાવે. 

૬૫. વર્છુલની બે સપર રેખાએ ૧૨૦” તે! કેણણુ બનાવે છે. સ્પર્શ- 
ખિ'દુએ જેડનારી જીવા - ૬” છે. તો વતુંલની ત્રિન્યા કેટલી ? 
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$૬. ખદારના એક બિંદુમાંથી વર્તુલના પરિધ સુધી દોરવામાં 
આવેલી સુરેખાએ તુ નિધાન કહાડેો. 

દહ, સર્પ અચળ સુરેખા છે. ૨ અનેપ માં થપતે જતા ઇને 
સ માંથી દોરેલી સ્પર્શરેખાઓનાં સ્પર્શબિદુઓનું નિધાન કહાડે. 

૬૮. ખે સમાન વર્તુલો એકે ખીન્નના ઝન્દ્રમાં થદને જાય તેમ 
લ્રેા' હોય તો સામાન્ય જવા ઉપરતોા ચોરસ ગમે તે એકની 
ત્રિન્યા ઉપરના ત્રણુ ચોરસે।. સમાન થામ. 

૬&. વર્તુલના કેન્દ્ર જૈ થી વર્તુલની ખહાર આવેલા રસ બિ'દુનુ' 
અતર વ્યાસની લખાઇ જેટલું છે. શષ અતે સધ વ્તુલની સ્પશ- 
રેખાઓ દોરી હોય તો /પ્રશપધે સમકાણુ થાય. 

૭૦. ચર વ્યાસ અને સય વતુલની જવા છે. સધ જીવા 
૮. ૧૨૧ તે દુભ્રાગે છે. સાબીત કરા: ધે આગળની સ્પરારેખા 
નં.૫, 

૪૧. સેર અતે "રષ વ્તુલની સમાન્તર જવાઓ છે. ૨મનુ' 
મષ્યબિ'દુ પ જે. શષ, ચસ લખાવવાથી ષે માં મળે છે. સાબીત 
કરે: મંપ - ૧થ, 

છર. સર વા્તિક ચતુષાણુમાં ૬5, / રસ તે દુભાગે છે, 
૨૧ -- શર ચાય ત્યાંસુધી સમ લખાવી સાબીત કરેઃ શર - મ, 

૭૩# ચતુષ્કાણુની ભુન્નઝા। નિયમિત લ'બાવવાથી ખાલાકાણોના 
દુશાજ્કો વાર્તિક ચતુષાણુ ખનાવે છે. 

૭૪. ૩ સેમિ. પાયા ઉપર નિયમિત પચદાષુ દોરે. 

૭૫. ર૫ સેમિ. પાયા ઉપર નિયમિત ખઅષ્ટકાણુ દોરે. 

૭૬. સમદ્દશિજ /59 માં ૬ર -: ચમ છુ, ર૯ - ર4 
થાય તેમ ૨5 તે ષે સુધી લાવી છે. સાખીત કરે: પમ [૨. 
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૭૭. નીચેના માપતા સમભુજ્યતુષ્કાણુ દોરી તેની ભ્રુજ્ન ગણુતરી 
કરી કહાડો અતે માપી સરખાવેઃ 
કેત્રશ્ળ - ૨૪ ચો. સેમિ.,, એક વિકર્ણું -: ૮ સેમિ. 

૭૮. નીચેના માપનો ત્રિકાણુ દોરે: 

પાથ! - ૫૦૬ સેમિ., પાયાનો એક કેોણુ - ૬૦”, બાજીની 
ખે ભુજનઓતે। સરવાળા : «૯-૪ સેમિ. 

૭૯. એક વતુલનો શે વ્યાસ અને ગથ, જ કાટખુણે છેદ્તી 
જીવાએ છે. સાબીત કરે: જથ -- ૬૨૬ 

૮૦. /.્ચ અને 7/5 કા. ખુ. હોય અને ૨ - ર - ર્‌” 
અને પરમ - ૪-૫” હોય તેવા લરમર્મ ચતુષ્કાણુ દોરે. 

૮૧. પ સેમિ. ભુન્ન અને ઉચાઇ ૪૨ સેમિ. રોય તેવા સમ- 
ભુજ ચતુષ્કાણુ દોરે. 

૮૨. પાયે1-૧૨ સેમિ., ઉચાઇ-૩ સેમિ- અને દરેક તિર્યકરેખા 
- ૬ સેમિ. હેય તેવા સમલબચતુષ્કાણુ દોરે. તેના કોણુ માપે 
અને ગણુતરી કરી પરિણામ સરખાવે. ' પ ર 

૮2% ર” ત્રિન્યાના વર્તુલના પરિગત અને અતત્ગત ચોરસેો 
દારો. તેમની ભુજ્નએ ગણુતરી કરી કહાડોા. 

૮૪. નીચેના માપના ક્રિકાણુ। દોરા: 

(ક )૨₹૫:--૨-૩”, #ર્ચ - ૫૫* અને ૨ માંથી બમ ઉપરની - 
મપખ્યગા -- ૧૦૬*. 

(ખ ) શ૨ - ર*૪”, સપ - ૩૦૧૫” અને લ નો રમ 
ઉપર પ્રજ્દેપ - ૧”. 

૮૫. /&9મજ% નો / 9 ગુરકાણુ છે. 5 અને ૨, ૧% અને 
જજ નાં મષ્યબિ'દુઓ છે. મે, / 55% ના પરિજત્તનું કેન્દ્ર હોય 
અને નર્‌, થ% તે ૫ માં મળે તો સાબીત કરા: ૬૫.૫૧૨--8૫*૫૨ 
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૮૬, શવ અતે ઉજ વતુંલની સ્પ્શરેખાએ દોરી ગય૪જ 
સમાન્તર ચતુષ્કાણુ પૂરો કરવા છે. ર વર્તુલના પરિધ ઉપર હોય 
તા સમાન્તર ચતુષ્કોણુના કોણી કેટલા ? 


૮૪. સમક'બચતુષ્કોણુના વિકર્ણાં ઉપરના ચોરસોના સરવાળો, 
તિર્યક રેખાએ! ઉપરના ચોરસે।ના રળી સમાન્તર ભુજાઓથી 
બનેલા ખે લબચેોરસ જેટલા વધારે છે. 


૮૮. શવ વતુલનો વ્યાસ છે. 95 અતે ૧? કતાએ! વતું લની 
અદરર્ન સાં છેદે છે. સાખીત કરે; શ૧ર - અજ.ઝઅમ -. વર.વમ 


૮૯. વર્તુ લના અતતર્ગત સમભુજ ત્રિકાણુની ભુશ્ન ઉપરનો ચોરસ, 
અ'તગષ'ત નિયમિત ષટ્ટકોણુની ભુજથી ત્રણુ ગણા છે. 


૯૦. #/પ્ર35% .ી ૧% ભુન્ન ઉપર અ માંથી અઈ લખ દોર્ગા 
છે. રૂ, થજ .]' મષ્યનિ દુ છે. સાબીત કરે કે અમ અતે અજ 
ઉપરના ચોરસે।નો તફાવત ૧જ અતે 3૨૬ થી બતતા ખે લખ- 
ચારસોની બરાબર છે. 


હ૧. /$અઉજીું સમભુજ છે. ષે પરિવૃત્ત વર્તુલનું કેન્દ્ર છે. અમ 
નરી વ્તુલને 5 માં સળવાઘટ. સાળીત કેરો: / *૧5₹ સમલુન છે. 


૯ર 9૧૧% સમભુજ ત્રિકરાપ્ગુની વજ, જગ. અતે 3૧5 બુનાઓ 
ઉપર્‌ અનુક્રમે પં, ઈ, ₹ બિદુઃ્સા એવો રીત આવ્યાં છે કે જેથી 
નપ -- જણ - 9ર થાય છે. સાબીત કરોઃ ૮ર સમશુજ છે. 


હ૩. ૨૨ -: ર૦૩ સેસિ., મ - ૪*૫ મેમિ.. ઉચાઇ - ૩-૮ 
સેમિ. હોય તેવા /$ 1 દારો, સલ [૨ રારી રજ, છર 
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માપે! અતે ગણુતરી કરી તે બરાબર છે કે નહિ તે તપાસો. 

દેર. ૮ ૧ યા. ખુ. હોય તેવો નોચેના માપનો /૫5૨શ રારા: 
₹મ - ૪” /૨₹ ર૮. 5૨ સાપો અતે સાખીત કરેઃ 
સર - 3 ૨૫ 

«૫. નીચેના માપનો /પચ૫ રારો અને / પ, / 3 સાપેોઃ 
૨9 - ૩**, /૨ - ૭૫”, ₹૨-- શમ - પન્‍૦૫*. 

&૬. નીચેના માપતેો સમદિભુજ /8 8ર રારો: 
₹3 : ૬ સેમસિ., 5૨ -- શ - ૧૦-૫ સેમિ. અતે શમ ૨૨, 

હછ. નીચેના માપતા 75૨3 દોરોઃ 

સ - ૪૨“, *8 83 - ૫-૭ સેમિ , ₹૫। ૬૨ - ૪.૩ સેમિ. 

€૮. ૨ - ૮ સેમિ. "5 - છ સેસિ., શ૨5 - ટ-ર સેસિ. 
લઇ /સરમ દોરો. 5, ર્‌ મ માંથી અનુકમે સમ, રસ્‌, રી 
ને મચજ, ૧ર, છૃત્ન લશો દોરી /૫55ન પૂરો કસે. કો રાં, 
અને /૫શન ના '્રાણા માપી સરખાવો. સાબીતી આપો. 

હહ 8, ૫નુ' મધ્યબિ દુ છે. શષ, ઝલ, ₹જ સમાનન્‍્તર્રેખા- 
માને બીજી એક સુરેખા પ, શે, ₹ માં 3૨ નો ઝેક બોજુગ 
મળે છે. સાબીત કરેઃ ર્‌ મર્જ ૨૫ .-. ₹%, 

૧૦૦૮ જ, ઉતુ કેન્દ્ર અને પર જીવા છે. જ, ૪, ૨, માં થપને 
“તય તેવુ' એક ૭ દોરી, સ%૨ ગ્રાપ ઉપર 5 સેક બિંદુ લ્યો. 
પલ નડી પહેલા વતુ લને ઈમાં મળવા ઘો સાબીત ઝરો: ૧૨-૫૨ 
૧૦૧, નીચેના માપ નો / 5૨ દોરો. વધારેમાં વધારે આવા 
કેટલા ત્રિકોણ દોસય ? : ' 
સર - ૧૧-૫ સેમિ. ૨થ - ૪*૫ :સેસિ. અને ,સ સાંચી લર 
ઉપરનો લખ -૮ન્‍૫ સેમિ. 
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૧૦૨. ૧૦ સેમિ. વ્યાસના વ્તુલમાં અતર્ગાત ચોરસ દોરે. તેની 
ભુજા માપો. તે જ 9માં દોરેલા નિયમિત અષ્ટકાણુની ભુજા કેટલી ? 
૧૦૩, /સઞરમના અતકાણુ ગ તો દુભાજક એચ ને મમાં 
મળે છે. મધ|[૨મ ખાજા / 3 ના દુભાજકને કેં માં અને શમ તે 
પાં મળે છે. સાખીત કરે: મ૫ -- ૧ધ, 
૧૦૪ /3 સ નાં શિરોબિદુએમાંથી ૨, શત, સર ( કરર 
“પડે તો લખાવેલી ) તે અનુક્રમે 5, ઈ, ૨, માં મળે તેમ સમાન્તર 
સુરેખાએ દોરી છે. સાખીત કરા: /35૨૨ - ર ૨, 
૧૦૫ /લરશ તી સામેની ભુજાએ ઉપરના લમ, ૨૫, મધ 
લખા જ સાં મળે છે. લન, (સરના પરિરૃત્તતો વ્યાંમ છે. 
સાખીત કરોઃ રનનજ સમાન્‍્તર ચતુજ્કાણુ છે. 
૧૦૬, શ, ૩, 3 ર₹ અતુકમે ઝમજ્ડ સમાન્‍્તર ચતુષ્કોણુની 
જાલ વજ જ અતે ઈઝ મુન્ના ઉપર એવી રીતે લીધાં છે 
જ નેથી 9૬ - %9 અતે અઈ - ૧% થાય. સાબીત કરેઃ 
ટ્જ્મદ સમાનન્‍્તર્ચતજેાણુ છે. 
૧૦૭. ૩ સેમિ. ત્રિન્યાના વર્તુલના કેન્દ્રથી પ સેમિ. દૂર આવેલા 
'બિ'દુમાંથી એવી જીવા દોરો કે જેતા બહારનો ખડ વર્તુલની 
અદરના ખંડની ખઅરશબર્‌ થાય. તેતે માપા અને ગષુતરી કરી 
લખાઇ સરખાવો. . 
૧૦૮. ત્રિકોણુની શુજાઓઆનાં સખ્યબિ'દુએ ઉપરચી ત્રિકાણુ દોરે. 


૧૦૯. પરસ્પર છેદતાં ૩ અને ૪ સેષિ. ત્રિન્યાએનાં ખે વતુંલે 
નાં કેન્દ્રો પ સેમિ. તે અતરે છે. સામાન્ય. જીવાની લખાઇ અને 
તેનુ' દરેક કેન્દ્રયી અતર ગણી કહાડેો. 


૧૯૫ 


૧૧૦. ત્રિકોણુના અતતર્ભત્તની 1ત્રજ્યા અને પરિસિતિથી ખનેલે। 
લખચોરસ, ત્રિકોણના બમણા ક્ષેત્રફળ જેટલો છે. * 

૧૧૧, અથથ સમાન્તર ચતુષ્કાણુની ૧જ બુનનના રૈ બિ'દુમાંથી 
૨ર% સુરેખા અય લ'બાવેલીને ' જમાં મળે છે. સાખીત કરેઃ 
૮પ ડે પ વમ્ટષ 

૧૧૨. અજ, ૫૧, જી સ ત ખબિ'દુગો વર્જુલના પરિઘ ઉપર આવેલાં 
છે. ચાપ જપ - ચાપ પજ અને ચાપ ત - યાપ જમ છે. 
સાબીત કરે: ન, બજ અને બમ સાથે સરખા કેણા ખનાવે છે. 


૧૧૩, પતે વતુંતા ચાપ અને થે ચાપનું' મધ્યબિ'દુ છે. નને ૨, 
પત ચાપ ઉપર કોઇ એક બિ દુ રેય તો 5૨, બાહ / પરસ તે 
દુભાગે છે. 

૧૧૪, ઉજ -- ૧૦૪2, ૮, ગયજ - ૪૫” અને ગથ - અજ - 
૩૦૨” હેય તેવા /95% રારે, ખાફીના કોણ અને ભુજએ માપે. 
૧૧૫. સમશુજ /૮થજતી બુનન્‍્ન થર નુ 5 અતે જ નુ ₹. 
મબ્યબિ'દુએ છે. સાખીત કરો: ૬૨ -- ૧૩ જટરી . 
૧૧૬. આપેલા /. ગજમાં આપેલા બિ'દુ 5 માં થઇતે ૧૨% 
સુરેખા એવી રીતે દરા કે જેયી ૧૬ -: 5% ગ્રાય. 


૧૧૭, ર્‌-૫* ત્રિન્યાના વ્તુંલની વ અતે જજ સમાન્તર જવાએ 
૩-"૬”તે અતરે આવેલી છે. જે અરથ -૧*૦૪” હેય તો કે પટલ ૬ 
૧૧૮. એક ખ'દરમાં પે અતે જૈ જગાઓઝએે નેખમનાં નિશ્ષાનેા 
છે.5ચીજનુ અતર ૩૦૦” છે. જ વહાણુ સાથે ૬૫” થી . 
વાધારે ઓ'શતો કેણુ બનાવે તો તે નેખમમાં આવે તેમ છે. તો ._ 
ન્નેખમના પ્રદેશની હદ દોરો. [ માપ: ૧” :-- ૧૦૦ ) 
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૧૧૯ સમદિ્શિજ / જતી અજ શુનાનુ' ઈ સખ્યખિદુ છે. 
જંક વતુંલ અજ તે 5 આગળ સ્પર્શ કરી ચ માં થઇને જય છે 
અને એય તે 5 માં મળે છે.' સાબીત કરોઃ પન -- ૩ અતે, 
૧૨૦. ૫” લબાઇની સુરેખાના સાત સરખા જાગ કરો. થા 
'બગાના ચાંર, પાંચ અને છ ભ્રાગા બશાબર ભુજાએ। લઇ ત્રિકોણ , 
રારો. નાનામાં નાતે કેશુ માપો. 
૧૨૧. અથજ#૪ સમાનતર ગતુષ્કોયુની મ થજે, ૧5 અતે 
અઇ મુન્તઓમાં અવનુક્મે 5, 9, ર સત , બિંદુઓ એવી રીતે લીધાં 
છે'કે જેથી 9પ - મજ - ૧ર -. ₹ંસ ચાય. સાખીત કરેઃ 
વજ સમાન્તર ચતુષ્કાણુ છે. 
ન એક ચતુષ્કાણુની અવ, વજ, ૧, ૬૪ મુજાઓનાં ર્‌, 5, 
ઇ. સધ્યબિદુએા છે. સાબીત કરોઃ યજર ક. અર ક. જકર 
પ - અથર ક. %૬ર૨ ક. ૪ દર, 
૧૨૩. ૩ અને ૪ સેમિ. ત્રિન્યાનાં બે વલે, % જેમર્નાં 'ન્દ્રો 
છા અતે ય પ સેમિ. દૂર છે, તે પરસ્પર પ અને * મોં છેટે 
' છે. અય”વતુલેને ૬ અને ચં'સાં છેદે છે: સાખીત કરો: /૫૨% 
ન- / પજ -- ૩ કા. ખુ. 


૧૨૪. જાદા જુદા કના ગાર ગોળ'સિકાઓ દરેક બીનન નેને 
એડ્કે તેવી રીતે ટેબલ ઉંપર્‌ મૂકયા છે. સાળીત કરે કે ચાર સ્પર્શ- 
નિ દુઞ્ઃ।। વાર્તિક છે, 
“૧૨૫. ખેં સશોન વતુંલો બ બને બે સાં છેદે છે.“તેમાંના' એકમાં 
જાળ -અર્થ ૭વા ટોરી હોય તો ૨ ખીજ વર્ણુલતી સ્પર્શરેખાઃ થાય, 
૧૨૬. કાટખુણુત્રિકાણુમાં કર્ણ અતે એ'તર્જત્તના 'હેવોસનેોકરવોળે: 
ખાજીની ભુન્નએઓના સરવાળા બરાબર છેહ 


ગ્રશ્ષપત્તે 


ગૂજરાત વિદ્યાપીઠ 
વિતીત્ત પરીક્ષા 
સવત ૬૨૯૭૭. સન ૬૨૯૨૨. 
૧. નીચેના માપતા કિક્ાણુ દોરા અને તેના બાકીના “કાણુ 


“અને' ભુન્નઞા માપેઃ 
પાયે! -: ૪ સેસિ., શ્રિરશ્કોયુ - ૪૦” અને ક્ષેત્રફળ - ૧૭૦૫ ચે. સેમિ. 


૨. એક ત્રિકરાણાકાર ખેતર ત્રણુ ભાષ્નખાને વારસામાં મ્યુ છે. 
તેની બાજુઓ અતુકરમે ૮૫, હૃપ અને ૧૦૫યાર્ડ છે. નાનામાં 
'નાની 'બાજુની સામેના થામાં કુવે-આવેલે છે. ખેતર ત્રણુ ભાઇઓ 
'ચશ્ચે દરેકને'ષોતાના' ભાગમાં: થઇને કૂવાને ઉપયોગ કરવાને ,અતુ- 
રૂળતા મળે તેવી રીતે સરખે ભાગે ,વહેંચો , અને તેના .શ્નાગ કરનારી 
"હદની -વાડની લ'બાઇ યાર્ડમાં કહે. ( માપ: ૧” :: ૧૧ યાર્ડ ) 


૩* “ કોઇ પણુ ત્રિક્રાણુની મે શુન્નઓનોા સરવાળેા.ત્રીજી કરતાં 
વધારે છે. 

ચતુષ્કોણુની પરિમિતિ તેના વિકણૂના સરવાળાથી વધારે છે. 

૪. ત્રણુ અથવા વધારે સમાન્તર સુરેખાએ કોઇ એક છેદકતા 
“અતર્ભાગા સરખા બનાવે, તો. તેએા- બીજ કોઇ પણુ છેદકના 
“અત્તર્શાગા પણુ સરખા બનાવે છે. 
"સરસ ગ્તુક્કરાયુની શર, ૨ :. ૨0 અતે, ન કા 
* સધાબિ'દુએ “' શં; થ;. ર, જ હોય $ ક ઉચ . સમાન્તર્શુજ 
ભતુજાણુ છે, 2 
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૫. ૪ પણુ ત્રિકાણુમાં લઘુકોણુની સામેની શુકન ઉપરનો 
ચોરસ, બાકીની બે શુજનએ ઉપરના ચારસો કરતાં, લધુંકોણુ 
બનાવનારી એક ભુજ્ન અને બીજના તે ઉપરના પ્રથેપથી બનતા 
ખે લબચોરસે। જેટલે ઓછે છે. 


૧૩, ૧૪, ૧૫ સેમિ.ની ભુજાઓ વાળા ત્રિકાણુનુ ક્ષેત્રફળ ગણુ- 
તરી કરી કહાડો. 


૬. ખે બિદુઓને નેડનારી રેખા તેની એક ખાજુએ બીજા 
ખે બિંદુઓ આગળ સમાન કોણે બનાવે તો તે ચારે બિદુએ 
વાર્તિક છે. 

ત્રિક્રાણુનાં શિરોબિ'દુગ્મામાંથી સામેની ભ્ુન્તએ ઉપર દોરેલા 
લખો એકબિ દુગામી છે. 


૭. એક વર્તુલની ખે જવાએ લખાવવાથી વતુલની બહાર 
મળે, તો એકના ખ'ડાથી ખનેલો લખચોરસ ખીન્નના ખ'ડોથી 
બનેલા લખચારસ બરાબર છે. 

૨૨ ત્તુલને। વ્યાસ છે. સ માંથી એક જવા દોરેલી છે. 
સ૨ તે રોરેલો લખ ૬૬ તે પ માં અને એષ તે જ માં મળે તો 
સાખીત કરેઃ શ૧.લજ - લર.સમ, 


સવત ૨૯૭૮. સન ૨૯૨૨. 


૧ ત્રણુ ધણા લાંબા પાકા રસ્તા પરસ્પર છેદી ૩, ૫, અને ૭ 
મા૪ઇલની બાજુઓતેો ત્રિકોણુ બનાવે છે. ને કોપ ગૃહસ્યને ત્રણે 
રસ્તાઆથી સરખે અતરે એક ધર ખાંધવુ હોય તો ક્યાં 
બાંધવું ! રસ્તાથી તેનું અતર કેટલુ ? આવુ 'ધર ખાંધવાતે વધારેમાં 
વધારે આવી કેટલી જગાએ મળે? ( માપઃ ૧ સેમિ.--૧ માળલ ) 


૧૯૯ 


' ૨, ત્રણુ અથવા વધારે સમાન્તર સુરેખાઓ કોઇ એક છેદકના 
અતતર્ભાગા સરખા ખનાવે, તા તેઓ બીન્ન કેઈ પણુ છેદકના 
અતર્ભાગા પણુ સરખા બનાવે છે. _ 

જજ્ઞરષ સમાન્તર ચતુષ્કાણુની જશ અને મધ મુન્તઓનાં 
₹ અને 9 સધ્યબિ'દુઓ છે. સાબીત કરો કે *5 અતે શઠ, જમ 
ને ત્રિભાગે છે. ર ર 


૩. એક ત્રિકાખુની ત્રણુ ભુન્નઓ અનુક્રમે ખીન્ન ત્રિદ્ધાસુની 
ત્રણુ શુજાઓ બરાબર હોય, તો ત્રિકાણો એકરૂપ છે. 

ર૪ પણુ ૧80 ત્રિકાણુની બડારતી ભુજાઓ ઉપર જશ, 
સરમમ અતે જમત સમશુજ ત્રિકાણે દર્યા હોય, તો ૧8 - શત 
ત: પર્લ થાય 


૪. એકજ પાયા ઉપર અને એકજ સમાન્તરો વશ્ચે આવેલા 
ત્રિકાણો સમાન છે. 
/%થજની અજ, થન અતે જત સધ્યગાઓ * માં મળે,” 
તો ૮ 8૧મ* - રુ 425૧. 
પ. એકજ *૬ત્તખડમાં આવેલા કેણા સમાન છે. 
પ૫ પરસ્પર છેદતા ખે વતું લેતી સામાન્ય જીવા છે. ઉં માંચો 
ભનને પરશ્િધોને મળે તેમ વજ [૫ દોરી છે. વળા ગ માંથી 


વલ અતે 390 બન્તે ખાજા પરશિધોતે મળે તેમ દોરી છે, 
સામીત કરે: પગ, (૮ ૪૫૨ તે દુભાગે છે.. 


૬. નીચેના માપના /9થજ તાં બહિર્જત્તો દોરો અને તેમની 
ત્રિન્યાઓ માપે. 
" જથ ; ૧.૧” 9% -- ૧.૪” અને / ચ -- ૪૦. 
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પજર્સ વાર્તિક ચતુક્કોષુની, પજ બુન્ન, ટ સુધી, લખાત્રીએ 
તો" ખાલ ૭ 3જટ - આતઃકોણુની, સાસેતો / 58૨ ચાય; 

છ. કોઇ પણુ ખહારના બિંદુમાંથી વ્તુલનેઃ દોરવામાં આવેલી 
સ્‍ંપર્શ સ્માઓ સમોન છેં! 

વતુંલના પરિગત ચતુખેાણુ જસ સાં ૧% ક. રસ -- ૨ર 
ન- સધ થાય જે. 


સવત ૧૭૭૦. સન ૧૭૨૩. 


૧. કઇ પથુ બડુકાયુના અતઃકોણાને સરવાળે, તેની શુશન- 
એતે મેએ ગુણી ચાર બાદ કરતાં જે આવે તેટલા કાટખુષ્યા બસ- 
ખર છે. 

નીચેના પ્રશ્નોના જવાબ આપો અને શફય બાબતોમાં શુન્ન- 
એની સ'ખ્યા કહેઃ 

૪ પણું નિયમિત બદ્ુકારુના ખાહ્કાણા ૧૫*, 2૦”, હોયઃ 

જા પણુ;નિયમિત બહુકેશુના અતઃ કે!ણા ૧૩૦”, ૧૩૫”, હોય? 

૨. “ભબનિદછું તિધાત ” એટલે શું તે દાખલા આપી સ્પછે કરો. 

“ નિધાન ” ઉપરના સિદ્ધાન્તામાંથી એકની પ્રતિગ્ના લખો 
ભને શાબીતી આપે... 

શયા35, પરસ્પર 2” અતરે છે પ નામનું સ્થિર ખિ'દુ 
જીથ શી ર” અને જ થી ૧” દૂર છે. પતુ' નિધાન દેરવાને 
, ઉપરના શ્ાખ્દોમાં ફેરફાર કેરવોની જરૂર પડે તો કરો અતે તેવું” 
નિધાન દોરે. 


ડ. -એક જ પાયે! અતે એક જ તસમાન્તર સુરેખાએ વચ્ચે 
આવેલા સમાત્તર ચતુષ્કાણા સમાન છે. 


૨૦૧ 


ઝોક જ પામયા ઉપર અવેલા ચાર્મ અને સમભુજમતુષ્કોણમાં 
ચોરસનુ' ક્ષેત્રશૂળ સમભુજ્ચતુષ્કોણુના કરતાં વધારે છે. 

જ કોઇ પણુ ત્રિકાણુની ખે ભુનએ ઉપરના ચોરસેોનો। સરવાળા 
અર્ધી ત્રીજ ભુજા ઉપરના ચે0રસ અને ત્રીજી ભુજાને દુભ્ાગનાર 
મષ્યગા ઉપરના ચેોરસે।ના સરવાળાથી બમણો છે. 

'ાઇ પણુ ચતુષ્કાણુના વિકર્ણાં ઉપરના ચોરસોનો સરવાળા 
તેની સામેની ભુત્ન”ઓને નેડતારો ૨ માખો ઉપરતા ચોરસેોના સરન 
વાળાથી ખમણૂ છે. 

પ. વાતતિક ચતુષ્કાણુના સામેના કોણે! પૂરક છે. 

ખે વતુલોતા પે અને જે છેદન યિદુઓમાંયો અય અતે જજ 
સુરેખાઓ એક વતુંલને બં, અને બીજને ૧, ૪ માં મળે છે. 
માળીત કરેઃ 9%, 

૬. વર્તુલની બહાર આવેલા એક તિ'દૃમાંથી એક જીવા અને 
એક સ્પર્શ રે" દોરી હોય તો 'જીવાના ખ'ડોથી ખનેલેો લંબચોરસ 
સ્પર્શરેખા ઉપરના ચોરસ બરાબર છે. 

/પ્યરશતો / ₹ કા. ખુ. છે. ૨માંથી ૨૫ સમ રારી છે. - 
સાખીત કરો: ( ક ) શમ.મમ ડ] ૨૨. (ખ) સમ.સમ-૨૨૨ 

૭. સમાન્‍્તર ચતુખાણાકારના એક ખેતરની પાસપાસેની 
બાજુઓ ૮૫ અતે ૧૦૫ યાર્દ લાંમી છે તે ખેતી વચ્ચેનો ખુણે 
૭૦” નો છે. આ ખુષામાં એક કુવા આંવેલેો છે. ખેતર પાંચ 
ભાઇએ વચ્ચે સરખે ભાગે એવી રીતે વહેચો કે જેથી દરેકને કુવા 
ઉપર જવા આવવાને રસ્તો રહે. ખેતરના ભાગ કરનારી હદની 
લ'બા યાડમાં આપો 

૮. નીચેના માપતા ત્રિક્નાણૂ! દોરો? ( ક ) પરિમિતિ - ૧૩૦૭ 
સેમિ; ૮૧-1૦; ૮5:૪૫”. ખ ) ક્ષેત્રમાળ ક € ચો. 
૪.; પાચ - ૬”; એક શુભ - ૪*૫*. દાણા અને ભુજાએ માપો. 


૨૦૨ 


સુબાદ યુનિવસિડીના પ્રશ્નપત્રો. 
૧૯૧૯ એપ્રિલ 

૧. અય - પ સેમિ. ઉપર ર૨૪૪ ને કોણું આંતરે તેવો જૃત્ત- 
ખ્‌'ડ દોરે. એ તે બે આગળ સ્પર્શ રેખાઓ દોરો. કેન્દ્રથી તેમના છેદન- 
ખિદૃતુ' અતર માપો. સાખીતી આપ્મા સિવાય પૂરેપૂરી રચના લખો. 

ર. ઉજ કોઇ એક ત્રિકોણુ છે. શવ ના મધ્યબિદુ જ માંથી 
ઉર્‌ ૧% દોરી છે ખતે / વજ તે! દૃભાજક વરે, 3₹ તે શમાં 
મળે છે. સાખીત કરો ટલ - કા ખુ. 

3. જ્ને કોણુમાંથી દોરેલી મષ્યગા સામેની અધી ભુજાથી વધારે 
હેય તો તે કોણુ લધુકોણુ હાવા નેઇએ. 

૪. સમદિભિજ ત્રિકોણુતી મે સમાન ભુજળ્ાએ। ઉપરના ચોર્સોતે। સર- 
વાળા, એક જ પાયે। અને એક જ સમાન્તકો વચ્ચે આવેલા ખીન્ન કોઇ 
પણુ ત્રિકોણુની બે ભુજાએ। ઉપરના ચારસોના સરવાળા કરતાં એછે છે. 

પ. /પઊઝથજતા 7૮% ગુરકાણુ કે. 5 અતે રે, અ અને જ 
માંથી સામેની ભુશ્નએા ઉપર દોરેલા લખોાના પાદો છે. સાબીત 
કરે: ઝવેર - વજ.ગઈ -_. અજન-ઝર્‌ 

૬, #/પ્રગવજ તી વજી જ અતે અવ બભુજ્એ ઉપર્‌ પ, જે, 
₹ ખિદુએઓ લ્યો. /% એ ૧૫૨ અતે જપજ નાં પરિજૃત્તો ફરીથી ન 
માં મળે તા, ગ, ₹ તસ જે વાતક છે. 

૭, અઝ, ૧, ૪, ઈ. સુરેખા ઉપર અતુકમે ચાર બિદુએ છે. 
તેના ઉપર પં એક એવું બિ'દુ શોધી કહાડે કે જેયી પઅ.૧% - 
પ.વ૧ડ થાય. 

૮. / અવર ના 7% ને! દુસા%ક જટ, અથ તે ₹ માં મળે 
છે. અવ લબાવેલી ઉપર કઈં બિ'દુ એવુ લીધું છે કે જેથી /. ૬૧૬ 
“- / જર થાય છે. સાખીત કરો કે જં, અજ 4 પરિદૃત્તની 
સ્પર્શરેખા છે. 


૨૦૩ 
૧૯૬૯ મે 


૧, /5જ૨₹ માંન કોઇ એક ખિ દુ છે, સાબીત કરો કે 
૫જ -_. ૧ર 5 4% - મર 

૨* ત્રિકોણુનાં મધ્યબિ'દુઓ આપેલાં હોય તે ઉપર ન્રિક્રાણુ દોરો. 

૩. #/પ 9૪ નો અવે નું સે અતે 3૪ નુ ન સધ્યનિ'દુએ। 
છે. સાબીત કરો કે મત અતે બજ - ર્‌ સને, 

૪. ૧*૨૫”* ત્રિજ્યા લઇ એક વર્તુલ દોરો અતે ૫૪* ના કોણે 
પરસ્પર મળે તેવી ખે સ્પર્શ રેખાઓ દોરો. 

પ. /5થ૧૨ તો /.* કા.ખુ. છે. ૨૧૧% ૫૧૪૦ મ માં 
મળે છે. સાબીત કરો: પજ. -- જરર 

૬. સલ વ્યાસ અતે ચજ ઝક વર્તુલની જવા છે. કેન્દ્ર જમાંયી 
ત્રિન્યા જજ દોરી છે સાબીત કરો કે ઉં, ૧% તે દુભાગે છે, 

૭. /પ્ગમજ ની અથ અને 9જ સમાનભુજાએઓ છે અને ગજ 
વ્યાસ ઉપર વર્તુલ દોરેલું છે. સાબીત કરો કે વર્તુલ ૧૧ ત્‌ _ 
દુભ્માગે છે. 

૮. ૮પ્ર5જ૨ ના 5 માંથી ૧૨ ઉપર લખ ૧૫૨ તે જી સાં મળે 
છે. રતે જૈ માંથી ૫૨ ઉપરનો લબ પજ તે બ માં અને પચ ને 
સત માં મળે છે. સાબીત કરો કે રમન તાર્તિક છે. 

૧૯૨૦ 

૧, નીચેના માપના ત્રિકોણ દોરોઃ 

(ક) ૮-૪૦”, ૮ ૧-૬૦” અને અતર્જત્તની ત્રિન્યા-૩ સેમિ. 

( ખ) સય - અજ - રૂ” ૧5 - ર૬” અતે , બં; ૧૨૦* 


ર. જે ચતુષ્કોણુના વિકણું ચતુષ્કોણુને દુભાગે તો તે વિકર્ણું 
ખીનન વિકણુંને દુભાગે છે. 


૨૦૪ 


૩. /પઓ વજ, ૭૬વજ્માં /પશવજ સમદ્દિભિજ ત્રિકોણ 
હોય અતે તેઓ એકજ પાયા ઉપર અતે એકજ મમાન્તશો વચ્ચે 
આવેલા હોય તો / વજ ની પરિમિતિ / 3૧૧ ની પરિમિતિ 
કરતાં ઓછી છે. 

૪. ઠ૮ારપ€૨ તો /૨* ગ્ુરકોણુ છે, 5, ₹૨₹ લાવેલી ને 
લબ દોર્યો છે, જે 3%ર૨ - ૧૬૨ -- 3 ૨૨ હેય તો ૨, જત 
તુ મધ્યબિંદુ છે. 
પ૫. કાટખુણું મળતી ખે ત્રિન્યાએ લાવવાથી વતુલની સ્પર્શ- 
રેખાતે જે બિ'દુઓમાં મળે તે નિ'દુઓમાંથી વતુલને દોરેલી સ્પર્શ- 
રૈખાઓ સમાન્તર છે 

૬, 3 વૅ 5 એક 9 ઉપર છે, ૮ શ, 7 ૧, અને / જના 
દુભાજકો 9તે ક્રીથી પ, શે ₹ માં મળતા હોય તો જર | ગપ. 
૭, કાટખુણું સડ કરેલી બે પટ્ટીએની લીમાં એક અચળ 
શખાપધ્નની સળી તેના છેડા બન્ને લીમાં રહે તેવી રીતે ખસે છે. 
સાબીત કશે કે સળીના મધ્યબિ'દુનુ' નિપ્રાન વતુંલ છે. 

૮. ઝ૪ ૧૬ ૬% (૪ 9૧૪ .0 સામેની શુન્નઓ ઉપર 
દોરેલા લખોના પાદોથી બનતા ૮% ૬% ના કણોને દુભાગે છે. 
૧૯૨૧ 
૧. કર્ણ - ૫ સેમિ. અને ક્લેત્રકફળ - ૫ ચે।. સેમિ, હોય તેવો 

કાટખુણુ ત્રિકોણુ દોરો, 

3૨ ---ર્‌”, સમ - ૧.૩” અતે રસમાંથી ₹ ઉપરતો લબ 
ઝ ૧ર” હેય તેવો /5૫ 5 દોરો. આવા વધારેમાં વધારે કેટલા 
ત્રિકોણા દોરાય ! ₹૫ ની લભાઇ ગણા અને સાપે. 

૨. એક ત્રિક્રાણુની ખે ભુજાઓ અને અ/તર્ગતકોણુ બીશન 
ત્રિકોષુની ખે શુન્નઓ અને અ'તર્ગતકોણ »રાબર હોય તો બન્ને 
ત્રિકોણા એકરૂપ છે. 


૨૦૫ 


પરશ ની 5૨ અને ય મુન્નઓ ઉપર્‌ બહારની 
ખાજુએ લૈરઈ૫ અતે શપમ ગોરમે દોર્યા હોય તો / 

ડ ૮8૧, 

૩. કોઇ પણુ ખહિર્વક બહુકાણુની ભુતના અનુક્મે લખાવીએ 
તો ખધા ખાહ્નકોણુાતોા સરવાળા ચાર કાટખુણા બરાળર થાય. 

નિયમિત દશકાણુના એક કોણના અશેો ગણે. 
ખેકી ભુજ્ઃઓના ભહુકાણુના એકાન્તરકાણા ૧૩૮” અને ૧૫૦” 
હોય તો તેની ભુનાઓની સખ્યા કેટલી ? 

૪. પરસ્પર છેદતી ખે સુરેખાખથી સરખે અતરે રહેતા બિ'દુનુ' 
નિધાન તે રેખાઓની વગ્ચેના કોણેને દૃભાગનાર સુરેખાઓની જેડ છે. 

સમભુજ ત્રિકાણુ બથજ તી મુજ્ન પ સેમિ. છે. બષનતા મધ્ય- 
ખિંદુથી 3 સેમિ. અને ગથ અતે જ થી સમાન અતરે હોય 
તેવાં બિ'દુએ શોધી કહાડે. 

પ. કોઇ પણુ ત્રિકાણુમાં લધુકાણુની સામેની ભુજ ઉપરતો ચોરસ 
ગખાકીની ખે ભુજાએ ઉપરના ચોરસો -લધુકાણુ બનાવનારી એક 
ભુન્ન અને ખીજના તે ઉપરના પ્રક્ષેપષી બનતા ખે લબચોરસો. 

& મજર તો / 5 - ૬૦” છે. સાબીત કરે: 
મજર - અવર _. અવર _ અવ.ઝજ 

૬. વર્તુલના સ્પર્શબિદુમાંથી દોરેલી જવા સ્પર્શરેખા સાથે જે 
કાણા બનાવે છે તે કોણા એકાન્તરરત્તખ્ડમાંના કોણો ગરાખર છે. 

£ 8 ગથજતા પરિજત્તતે ગે, બે ₹ ખાગળ સ્પશ રેખાઓ હ્તોરી 
4359૨ પૂરે ફરો સાળીત કરો કે આ ત્રિકાણુના' કાણે અનુક્રમે 
/પબથજતા ખમણા કેોણોના પૂર્કકાણોા છે. 

૭. એક જ વર્જુલની ખે જવાએ વહુંલની એદર વો ખહાર 
પરસ્પર છે દે તો એકના ખડોથી ખનતેલો લખંચોરસ ખબીન્નધા 
ખડે।થી ખનેલા લ'ખચોરશ- બરાખર છે: 
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સ૨ સ્થિર રૅખા વર્તુલના વ્યાસ બમ તે કાટખુણે મળે છે. 
જી માંથી દોરેલી સુરેખા પરિધને પ માં અને બપ તે જ માં મળે 
છે. સાબીત કરા કે લબચોરસ ઝવ.,ઝજ અચળ રહે છે. 
૮. વેલમાં અતર્ગત નિયમિત અષ્ટકાણુ દ્રૉરો. 
જે સ અંતર્ગત નિયમિત અષ્જકાણુની ભુ”્ન અતે ર અ તગત 
ચેરસની ભુન્ન અતે ત્ર વતુંલની ત્રિન્યા હોય તો! સાબીત કરે: 
૨૨ - સરે (૨-૩ -/૨) : રત્રરે 
૧૯૨૨ 
૧. જ %ેન્‍્દ્રવાળુ ૨ સેમિ. ત્રિજ્યાનું વતુલ અતે 2 સેમિ ની 
જય સુરેષા એવી રીતે આપેલાં છે કે જેથી જઝ--૩.૫, જવ-પ 
સેમિ. થાય છે. જેનાં શિરાબિ'દુ આપેલા વર્તુ તના પરિધ ઉપર 
આવે તેવે! ઝત પાયા ઉપર નાનામાં નાતો અતે મોટામાં મોટા 
ત્રિકોણ દોરે. તેની ઉચાઇ માપે અને ક્ષેત્રફળ ગે. 
૨. કો૪ પણુ ત્રિકાણુની એક ભુ'ન લબાવી હોય તો બાલશકાણુ 
દૂરના ખે અતઃકોણાની બરાબર છે. 
લધુંક્રાણુ ત્રિક્રાણુના પાયાતા એક કેણુ બી'ાયી બમણું હોય 
તો, નાની શુળ સિરોતિ'દમાંથી પાયા ઉપર દ્વોરેલા લધી પાયાના 
થતા બે ખડેના તક્‌ાવત જેટલી છે. 
૩. ગક જ પાયા ઉપર્‌ અતે એક જ મમાન્તરોા વચ્ચ આવેલા 
ત્રિકાણા સમાન છે. 
પ બબજ તી 9૧ મુન્ન ઉપર આવેલા પં બિ'દૂમાંથી પજર] 
અને - ૧%, 3% તે જ માં મળે તો /%9જ₹ -- / ૧૫૪, 
૪. કેો૪ પણુ ત્રિકાણુની ખે ભુજાખોા ઉપરના ચોરસોતો સરવાળા 
અધી ત્રીજ ભુન્ન ઉપરના ચોરસ અતે ત્રીછ શૃશનને દુભાગનાર 
મખ્યગા ઉપરના ચોર્સતા સરવાળાથી ખમણેુ છે. 
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જવજઈ ગ્રતુષ્કાણુમાં અજ અતે ઉ નાં ₹ અને જ મધ્યબિ- 
દુએ છે. સાખી। કરે; શવર -. વજર -- જર -_. ઝર - 
અજર _. વડ૨* - ૪ ફકર 
૫. વ્તુલના કેન્દ્ર અતે જવાના સધ્યબિ'દુતે નેડનારી રેખા 
જવાને લખ છે. 
9તી 'ે જીવાઓ કાટખુણે છેદાવાથી થતા ચાર ખડે ઉપરના 
ચોરસોનોા સરવાળે વ્યાસ ઉપરના ચોરસની બરાબર છે. 
દ: વાર્તિક ચતુષ્કાણુના સામેના કોણે! પૂરક છે. 
ચવુષ્કોણુના વિકર્ણા કાટખુણુ છેદે તો છેદનબિ'દુમાંથી શુજ્નએ 
ઉપર દોરેલા લોના પાદો વાર્તિક છે. 
છ. પરસ્પક્સ્પશો' બે ૭ખોનું સ્પશંખિ'દુ કેન્દ્રખા ઉપર છે. 
ત્રણુ બાલ્રસ્પ્શી” વર્તુલોનાં સ્પર્શબિદુએ પં, જે ૨ છે. નને 
વજ ૧૨ લાવવાથી શર માંથી જતા વે ધં, ન માં મળે તા 
ધન તે 9તો વ્યાસ છે અને બાકીનાં 6તી કેન્દ્રરેખાને સમાન્તર્‌ છે. 
૮. એક ઉઊમાં અતર્ગત સમભુજ ત્રિકાણુ અને નિયમિત ષટ્દાણુ- 
ની ભુજઓની લખાઇ સ અને ર્‌ હેય તો સચ-૩૨૨., 

૧૦૫* ત્રિન્યાના ઊમાં અતર્ગત સમભુજત્રિકરાણુ અને નિયમિત 
ષટ્કોણુ દોરી ભુનનએ માપી ઉપર પ્રમાણે ગણુતરી કરી સરખાવે. 
સન 1૧હ૨૩ 
૧. ( અ ) બજ - ૧૦ સેમિ., 9 - દે સેમિ., અતે ગ. 
માંથી દોરેલી મધ્યમા - પ સમિ. હોય તેવા /$ ઈજા રારા બવ 
માપો અતે ગણુતરી કરી પરિણામ સરખાવો. /.5 કેટલે છે ? 

(બ) પ સેમિ, પાયા ઉપર રિરઃકાણુ ૩૦” અને ક્ષેત્રફળ 
૧૩-૭૫ ચો.સેમિ. ને ત્રિકોણ દ્રેરી તેની ભુન્નઓ અને કેણુ માપો, 
૨. સમાન્તર ચતુષ્કાણુની સામેની ભુજાઓ અતે કાણા સમાન . 
છે અને દરેઢઃ વિકર્ણું સમાન્તર ચતુષ્કોણુતે દુભાગે છે. 
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અય! કોણુમાં મ એક ખિદુ છે. મંઝફ્ય મવષ% સજ. 
રર મજઇદ્‌ગ]૩ાણુા પૂરા કરી સાખીત કરો ક રજમઉ કાણું છે. 

3. ને એક /પ્રેના મે કોણા અને એક ભુજા બીન /) ના ખે કેણા 
અને અનુવર્તિ ભુન્નની ખરાબર હોય તો તે બન્ને એકરૂપ છે. 

અથજ સમદિશુજકાટખુણુત્રિકાણુના બર્થ ક્ણું છે, ૪ યશ 
તે અ₹ દુભાગી ૧5 તે ૬5 માં મળે છે. સાખીત કરે: અજ -- 
%૪ - 9૧. 

જ. ગુસ્કાણુ ત્રિકાણુમાં ગુરુકોણુની સામેની ભુજ્ન ઉપરને! ચાર્સ - 
ખાકીની ખે શુ'્ળએ ઉપરના ચોરસો। 4 ગુસુકોણુ બનાવનાર મેયેક ભુજા 
અને ખીજના તે ઉપરના પ્રક્ષેપથી બનતા મે લબચોરસે।. 

સમલ'બચતૃષ્કાણુના વિકરણ્મે ઉપરના ચોારસોનેો સરવાળો, મે 
તિ્યકરેખાશા ઉપરના ચારસો અને સમાન્તર રેખાએઓયી બનતા 
ખે લખચોરસેોના સરવાળા બરબર જે. 

પ. ળે સ્થિર બિદુએથો સરખે ગતરે રહેતા બિદ્નું' નિધાન 
તે ખે બિદુએને જેડનારી સુરેખાને દુભામનાર લબ છે. 

જાયજ૪ | કોણમાં પં બિ'દુ એવી રીતે ફરે છે કે જેથી 
વજર ક. ૫૪૨ - ૧%૨ -_- ૫૧૪૨ થાય છે. પનુ' નિધાન કહાડે. 

૬, સમાન ૪ઓમાં ખે ચાપો। સમાન હોય તો જીવાએ સમાન છે. 

થશ વ્તુલતો અતગત ત્રિકાણુ છે. મેર, / ૧ તે દુભાગી 
પરિધતે રૈ માં મળે છે. પમ, / * તે દુભાગી જર તેલમાં 
મળે છે. સાબીત કરો: ૨5 - ૬ - દમ 


૭. વાર્તિક- ચતુષ્કાણુના સામેના કેણણા પૂરક છે. 
જવર વાતિ કચતુષકાણુમાં જટ | પર્લ હોય તો વિકણોના છેદન- 
ભિ'દુમાંથી કોઇ પણુ. બુજાને દોરેલ લબ સામેની શુન્નને દુભાગે છે 


શુદ્ધિપત્ર 


પછ પક્તિ અશુન્ટ ફેરફાર 
૧૧ ૧ વિધાથીઓને વિદ્યાથી" ઓને 
૧૩ ૩ અનિષાપત્તિ અનિષ્રાપત્તિ 
સ છ -._1510 411૦ 

જ હૃ અતર્મત અતર્ગત 

૧૪ ર૨૩ (નિધાન પછી ઉમેરા) નિયમિત 1દે૦ટુાં&1 
,# ૧૭ -દેબવૉળક કિતા 

9? ૬ પર્વત €10₹00108011906 ( છેકી નાખો ) 
,, ૨્‌ર્‌ બહિર્ગત વતું'લ બહિર્જત્ત 
૧૫ ૪% શિરિબિદુ શિરોનિ'દુ 

,,# “પ શિરેબિદુાણ્‌ શિરઃફોણુ 

,, છ સજાતિય સજતીય 

ક €« ડદેબ૦્છુપાં&? વુપકાં 

૧૬ જ% મામ્યસમીકરણુ સામ્યસમીકરણુ 
૪ ૧૬ કરવો કરવો 

૬ છ તર્મનાં વર્ગનાં 

૮ ૩ લભાઇરતી લ બાઇળતી 

૧૦ ૯ લષુકેણુ લઘુકોણુ 

૧૭ ૧૫ સત્પક્ાણુ સપ્તદાણુ 
૧૮ છ ગુક્કેાણુ ગુરુકાણુ 

૧૯ ૬ પરચ્ધિ પરિધ 

ટુ ૮ ,, 


૧૪ ૧૩ સછે કહે 
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૨૧ 
ર૩ 
૨૧૩ 
૨૪ 
રપ 
૨૮ 
૨૬ 
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૩૬ 
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૩ટ 
૪૬ 
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ર્‌ 
દહ 
ધણ 
દ્છ 
૭૧ 
૩૭૩ 
૫૭3 
૭૩ 


૩૭૮ 


૧૪ 


૧૩ 
૧૨ 
૧૩ 
૧૩ 


૧૧ 
ઢ્ર્‌૦ 
૧૮ 
૧૩ 
૧૩ 
પ 
ર૧ 
શ્વ 


૧૨ 


૧૩ 


૨૧૦ 


ત્રિજુ 
કાણુખુણે 
પરસ્પર ધે આગળ 
અને *૫થ માં, 
રમતુ 
સઈ 
ન- મજ -- ર૧૪ -. 
લખ 
બિ'દુમા 
- ધેન 
- પતે 
માપનો ચતુ"કે।ખુ 
નાચના 
ભૂન્નઓ 
ભગાકાર 
સવત 
એ'દરના 
સુમખહુક્રેણુ 
દરેકે 
ત્રિકણાની 
કરો: 

મનોાયન 


ત્રાજુ 

કાઢખુણે 

પરસ્પર ધે આગળ 
અતે ૨૫ માં, 
રશતેધ 

લ 

ન- મજમ ગ- ચઅ૫જ -- 
લખ 

ખિ'દુમાં 

સમ - ધન 

સમ - પતત 

માપનો જટત સ્તુષ્કાણુ 
નીચેના 

ભુજા 

ભાગાકાર 

સધન 

અદરના 

સમળખહુદ્ાણુ જ 
દરેક 

ત્રિકાયુની 

કરા: 

સનેોયત્ન 


અતે સામાન્ય...દુભાગે છે ( છેકી નાખે! ) 


દુભ્માગે છે. 


દુસાગે છે, અને સામાન્ય પાયા 
ને પણુ કાટખુણે દુભ્માગે છે. 


સમ સર્હાયતો ૮ ૮ ૫૮ સરહાયતો / ૧૮ 


77 
તર્‌ 
૮ 
૮૯ 
હ્છ 
૧૦૫ 


૧૩૦ 
૧૩૩ 
૧૩૭ 
૧૨૬ 


૧્‌ય્‌ 
૧પ 
૨૩ 
૨૩ 


તન ૬૨ 


૧૫ 
૧૪ 
૧૦ 


૨૧૧ 


ટ 

/ પરર -- રમસ 
સધ્યબિદુએ। 
વર્તું લ 

આછું છે 

મતોયત્ન ૨૩ 


મતોયત્ન ૨૪ 
મ અને જૈ 
4 
તેંટેલા 
મનોાયત્ન ૨૪ 
ત્રિકાણાકાર 
હદની વોડોાની 
માંતે છે 
રાહેરીની 


27 


એક ભારીને 
લધુક્રાણુ 


ચોારચોને 
અરૂતિમાં 
સુરેખ 
રાસતી 


/. શરમ 

ટ સર્ન ટૂ રમિ 
મષ્યબિ'દુએ 
વર્તુલ 
એછું છે 

મનેયતનત ૨૨ 
સિદ્ધાન્ત ર3૩ ( પૃછ ૧૦૬ 
નીચે લખે ) 
મનોયત્ન ૨3 

મે અને જ, 

/પ્3મહ્‌ 

તેટલા 

( છેી નાખો ) 
ત્રિકોણાકાર 

હદની વાડેની 

માતે છે 

શેરીની 


ખારીને 
લલુકાણુ 
ચારસોનોા 
આકૃતિમાં 


સુરેખા 
રારાતી 


૧૪૮ 
૧૪૯ 
૧૫૦ 
૧૫૨ 
૧૫૩ 


૧૫૫ 
૧૫૬ 


૧૫૭ 


૧૫૯ 
૧૬૦ 
૧૬૧ 


૧૧ 


૧૦ 
૧૩ 


૧૧૨ 


અતરે 

સાબિત 
સુરેખામા 
પરીધ 

નિધાન 
વિનણુમ દિર 
ખાંઘવો 

*ડલું 

ર્‌ શચર્‌ 

ર્‌ જત 
અર્ધવર્તું લ 
અનર્ગત 
ઝન્દ્રવાળા 
સાભીત 
ગૃરસુકાણુ 

આ. રમાં /. 
« ર કા. ખુ. 
અષ્ટકરાણુ દોરે 
સજ્સ - ટન 
પચ કેણુ 
પરિષ્ત્ત 
યતૃષ્કાણુ વર્તિક છે 
ગ) 

ખિદુ છે 

અને ન્મ ચાપ 
જબ પરસપર 


અતરે 

સાખીત 

સુરેખામાં 

પરિ 

નિધાન 

વિનયમ દિર 
ખાંધવોા 

ક્રટ્લુ 

ર ૮. તર 

ર ૮ જસ 

અધ વર્તુલ 
અતર્ગત 
કેન્દ્રવાળા 

સાખીત 

ગુરુક્રાણુ 

આ. ૨માં /_તજર્‌ 
«તૂં ૨ કા. ખુ. 
અષ્ટકે।ણુ દોરવા 
/ મજલ - «૦ 
પચકોાણુ 

પરિગત 

ચતુષ્કોણુ વાત છે 
(ગ) 

બિ'દુ છે 

અને પને ચાપ 
લબ્‌ પરસ્પર 


૨૧૩ 


વૃક્ષની ઉ'ચાઇ માપવાની રીત. 





ચિત્રમાં ઉભેલા માયુસ પાસે સમદ્ભિજ કાટખુણુ ત્રિકોણુ છે. 
આકૃતિમાં બતાવ્યા પ્રમાણુ તેતી એક ખાજુ જમીનની સમાન્તર 
રાખી કર્ષમાર્ગે દષ્ટિ કરી સં અતે ૨ એક લીટીમાં આવે ત્યાં સુધી 
દૂર “ય છે. જૃક્ષથી તેનું અતર માપી તેમાં તેની આંખ સુધીની 
ઉ'ચાઇ ઉમેરવાથી જ૬ક્ષની ઉંચાઇ નીકળે છે. 

વૃક્ષ અને વાંસતી છાયા માપી, વાંસની લંબાઇ ઉપરથી પણુ 
વૃક્ષની ઉંચાઇ નીકળે છે. 


૧૬ સી સદીની સાપણીસાં વપરાતુ' સાધન. 


ચુરાપમાં એક એવી દતકથા ચાલે છે કે નેપાલિયનના લશ્ક- 
રતો રસ્તો એક નદી રસ્તામાં આવવાથી રેકાયે] હતો અને તેની 
પજ્ોેળાઇ જણુવાની જરૂર હતી ત્યારે તેના "જનેરે આ રીતથી 


૨૧૪ 


તે નદીની પહોળાઇ એક્દમ કહાડી આપી તેથી તે નેપોલિયન 
ધણા માનીતો બન્યે. 





ચિત્રમાં મથાળે ઉભેલો ડાબી બાજુનો માણુસ તેની ટોપીની 
આગલી ધારથી નદીના સામેના કિનારાની કાઇ એક વસ્તુ અનુકૂળ 
કાણે આવે તેમ તેની રોપી રખી તે તરફ જાએ છે. તે જ સાણુ- 
સ તેતી વિર્દ્દે દિશામાં ફ્રી ટાપીનો કોશ કાયમ શખી કિનારાની 
જમીન ઉપર પોતાની ૬ક્ટિ ફે કે છે. જે વસતુ ઉપ? ળની દૃષ્ટિ 
ખરખર પડે' છે તે વસ્તુનું કિનારા ગ્મતર તે જ તદીની 
પહોળાળ છે 

ટોપી સિવાય માણુસ પોતાતા હાથ બ્રમર ઉપર રાખીને બને 
બાજુ નજર કરી ઉપર પ્રમાણ પહોાળાઇધતા આશરે કહાડી શકે. 

તીચેને માણુસ પણુ લગભગ તેવા જ રીતે એક લાકડી સાથે 
ખીજ લાકડીનો ટુકડો અમુક કોણે રાખી તેને સ્કુથી મજબુત કરી 
નદીની પહોળાઇ માપવા પ્રયત્ન કરે જે. 


